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#2�- #2���� R��2 *2�)�A�� 1995 :2(.3� ��
��� 7�P�� *92 ���9��� ����� ;J�

 *2 ����
�� ��  �52 �	�����+���� #6��>� #������ G��(����
 +�> �� *������ U����� 
#������.

	X����� ����	�>�
 ��
��� *2	����� *2 +'� /����� ���4 �� ����� �� /�
G�
��� H����� ���?-� ��.� ��� �����-�
 ����� 	=� #9���� ��
�� *2 �	�9���� H9�� 

G���� 	����� *2 ��
��� 	�>�
 G/�(� �=�&� ��� N��9�� ����
9�� 	�9���� +�9(�
 #����1�� +J�
�� �� #6��>� ����� �=� ����( #��
� ��� *��� �#�
����)�7�'X2002:14.(

�2 +��6� �� ����� #�
���� #������� N���� ����
�� 	����� N������ +�> �� 7�-
 ���
��� *2 �'>���	���9��� �9
���� N��9���� ��9� +��9�/ %9& 	�9� H9�� 

)��1�1986 :88.(
� ����
�� �������� H�����	���& �%(� #����6� #������ #J�� ��2��� B�"� +52� 

� #�
���� N���� ������ �*���� 	=����� ����'� #��"� #9J��� $%& ��2��� ���(� +J�
�� �
�#��?� #������� �#9������� N���� ����
� G���� H�� G��9��� #���9�� G�9�(����
 	���� M�X4����U��*
�� �+9?� ������ G�6���� ��5 ;��� ����9�� G�9�(��� 

G�-.9�� +� �����4 ���-���� �*���>� 	����� �#
������)Stankov ,1996 :8(�
"�� �&� "���4 $%& ��� ��� ����� #����� #
��� R�5�� *������ N������ ����� �-���

#
������ ������.

����- ����' #2���� *2 R��
��� *���� ��"�� �� G���� *�� U�>4 ���4 ���
 
9�J�� G������ ��� +-.� %&� �	�&�6��� BJ�1��� ;����� *2 ����9�� �9(�� *9�� #

*92 +9J�=�� Q��
9� ��9"�� %& +?� #=(���� �	���� +�� ;��>� *2 N&���� *�5��
 ��� '�-��� ���  ����� #�
��� N&����� ��"">��� ������ 	���& D��� BJ�1��� ;�����

 / %9& '�� �!� �#�
��� N&���� E��� *2 ����� $�(��- #2���� G��
�
� ����9� $�9(�
 ���9�� #9����� 	�&�6�� G���� H�� ����>4 G��
� *2 	���� 0���� +�(� *2 #�5�

 #6��>�� 	���� N&��� �=��� ���� #�
�
�)�	
�(� R'(1986:98.(
*�� #�2���� ���?� #=(��� #����� +���� ��� ����� 	�&�6�� 	�>�
 �W2 ��& ���

 �� ;��>� *2 G�(6� G�9������� ��9"� ��=3�
 #�-.��  �� ������ �#2����� 	��� ����
 *2 �=��>�
� 	�&�6�� B��" �� 	���� �� *��� %&� �'����� *��� �����
 ��� �=36��

 #������� #����� ��� *��(�� ����� �� ����( #������ ;!��)�	�&���1987 :78.(
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#����� 	�&�6�� #��&� '���� #2���� :��6�� 	��� #K� *=2 �#J��� �1�� �� +�1� �=�� *2 
+-.9� *9�� �&�93�� E��9.4� H��4 ��  ���-  ��� ;���� 	3�� �=�� H�� #�����
 	�&�96�� ���
� ��- �	��� I��� +?�� *�� #���&�6�� ����� #
�J�� #����� Y����� �=���(��

 2� G�-.�� +� *2 #����� � ��=�= �! G�9�/�� *92 	�9��� *����� #��"�� #���(� G�-�
 	�&�96��� D���� *���� 	=6� � ����� ;1?�� ��6� G�6� 	&� �� �� ��� #�-���4 ������

 9�� ����9�� #9����� �9���! Q�9� *92 $���
9� H��� #����� #96��>�� #9������ $��
)� #���"> �+��>�2001 :179.(

��  �?9� �=��5 ��� �G������� G������ �� ��?-� �=����� 	�&�6�� 	���� �Z(���
 �� #����� ��-24� G����� �� #���(� +��� ���"� A�� 	�&�6��� #����� �=�
�-� *��

 ;�� #2�X ��� ��� �=����� �� #"���� #J��� �������"� ���� A���� I%��� #��&% #J"�> 
��?-� ��E��.4 *�� ��=����� %&� ;.-� *���
� �=�� #"
�� #.!���� ����� 	�>�
� 
��� #������ #".��� #�J�� �=������ I%��� E���� #������=� �[5��� ����� �3�� *2#1��" 

0����� *�� �=����.(Mechael ,2002) 
*�� Q�5��� �� #����� 	�&�6��� #����� G������ �������� ��  ���-  �����& G!/ 

#9
���� ��� ���O� / #��"� �� ��� G�
��� G��.� H�� �	����� 	����� *������ ����=���
 �9� 	�&�6�� �� ��?-� ������ +� ������� �� ������� �=��� \1�� E�5�� G��6� 	=��1��

 �4 *���" ��� %&� �#����� 	=���>� 	=���� Q!� Q9� �����9��� #����� 	=���� *2 ��24
 �> 	�&�6� ����-�2 �=���K��� �&�&�3� #J��� G��(���Q� B6�� *�� #J��� A�� �� 	=� #

+�(�� %& *2 ��.���� 	=���>)� +��>�� #���">2001 :180. (
���� %&�����6� ��
�- 74	�=6� *��� 2 	? ��� �+��� ��� 	�� �� �G��> #�

 ���-� ���  ���� U�P� 	�=6�� %=� ����-� +�> ��6� �=�
�-�  ����� #1�!� ��X ��-2� �� #J"�>
 #���� 	�&�6�� �"�7�"�� ��
�2 ���-�� Q5�� 	�=6��� "12 0�� ��6� %=� ]"�> 	=2 ��� 

+� �5�� G�9�> �9� �9� "���9� ��� ���� ����� ��� ��9-2�� #91�/ U�9>� 	�&�96�� 
)� ���� I�� � 7���2000 :50. (

�2���"< �-� ��% Jones )1989 : 417 (����9-2�� 	�&�6� 	=��� ��-� +�6"4 
#�6�-� ��� �#6��>�� #����"�� #����� �&�3�� �=-��
� ���� �� G�1����*�� �=� H��� 

	=���> +�> �� A�%� ��&�3� $%&*2��� ����� =�K�� #��		&��-2�� 	=��&�6� 	����� �!� �
	=�K�� E����� 	�&�6�� ��-2� 	=6� 	&��=( Q� 	=��1����.
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7�P�� ��(� G����� #����� #����� ��� ��?O� *��
 ��� #����2 	���� ������9�� 
�!� N��� A�% ��+&�(� ������� G������ G��
6��� #����� U�� ��"� +9�! =�9
��	

	�&�6��� #�����)����
1991 :446 (.
#9
��� ��  '�� G%>� *�� Q�5��� �� 	�&�6�� M��� #����� G����� ������

 �#������� ����=� �� 	����� #����2 ��� *��
 �?� 2 %� �W��9=�(����� �=�� ;.-� 	=�� �� ��
�� H�����
�����"� ���
� / #����1�� 0����� �&�6�� 	=2 *2 ]"�>� ������ #����� 	

�=�� %� �A�2W#�
��� ����
� �� H��� 	=�� �� �� � ;.-� � G����� +���� M��9� #9����
 < �� ����� �(�� H�� �#�(����-�� 	�&�6�� #9����� G����� +����� #������ G��(����


+?� =��.�� 	�>�
 �*2���� M����� #�(����
� I%�9�� �#9����� M����� #.!���� �G�
 �	��� *J���� 	����� ����
��� 	�>�
�� G��-����� #-����� 	�
�� �9� ����� G��?� �!�

 +9?� #����� 	�&�6��� #����� G����� +���� *2 #�
���� N���� #����2 G�
��� #9
��
 7��"��)2005(��
� �)2002(;
�� �)2002( ����2� ��"��)1998(�Windschitl 

&Andre )1998 (;�=�� ����9�� "��9� #�
���� N���� �?� #2��� ��� #
��� $%& 
;��� ��(����-�� ���� *2 #�(����-�� 	�&�6�� M��� #����� G����� +���� *2 #
������

 Q
���.
�B�
 ����D5�
�� *2 #������� �(���� ��
��� #��&� �	���9� #���� G�(�>� �

��� #2�5<�� �#����� 	�&�6�� #��&�� 	�&�6�� �� ;.-� #��&�#����� �=����� #������ � �3� 
	���� #����2 ��� #�(����-�� 	�&�6��� #����� G������ *��
� ��?O���.

�3�/ �! 4 #����� *2 ��(����-�� ����� 	���- ���� +�> �� H���� �9���� #�
�

 �(����-�� 	�&�6�� �� ������ #���� G���� ��� ��(�##�6�9� G�.9!���� +�> �� A�%� 

�&�6�� ��?- ��� #2�5<�� %& #���6�� #��=.� G����>/ NJ��� +�> ���	����9� #����� 
���� ;.- Q�"�
� / #����1�� 0����� #1��" �� ���� �	�� +-.� N=��� *2 #����� 	�&�6�� +�

 ;.9-�� #
������ ������ "��� #�
���� N���� #��>�
� #
��� $%& GE�( �12 �#��=
�
 �=����� #������ #�(����-�� 	�&�6��� #����� G����� ��.
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������� ���F�:
*���� 0�J�� +P
� *2 #
��� #�-.� �����:


��?- ���� O������ B��� ��
��� ���
� 4L M	��� �������� ����8���� 9���	�
���N8�� O�B H�� ����������� ���
7��P� C�
���Q

#�J
4 ��� R�6��� #���6� #�����:
1.+�� *
�
4 Q
��� ;�� ��" U�� ���(��� 	�&�6�� M��� #����� G����� ��

 ���������� *2 ���� ^
2."��� :��1�� �
���� N������ �� +����� #
������ ������ #9����� G���9��

	�&�6�� M���^ #�(����-�� 
3."9
���� #����(�� #���(�� ��" "
��� ��� #�J���� #�/� G% B��2 �(�� +&

^ #�(����-�� 	�&�6��� #����� G����� ����> *2 #"��5� #���(�� ��" 
4." "
��� ��� #�J���� #�/� G% B��2 �(�� +& *9�6��� #����(�� #���(�� ��

^ #�(����-�� 	�&�6��� G����� ����> *2 #"��5� #���(�� *2 	=��!�� +����� 
5.*56>�� #����(�� #���(�� ��" "
��� ��� #�J���� #�/� G% B��2 �(�� +&

 	�&�96��� #9����� G���9�� ����> *2 #"��5� #���(�� *2 	=��!�� +�����
�^ #�(����-� 

�L�������� M:
1.U��
� ��� #�J���� #�/� G% B��2 �(�� /)α≥0.05 ("
��� ���*G�(�� 

#����� G����� ����> *2 #����(��� #"��5� ������(�� *2 ��"�7����.
2.U��
� ��� #�J���� #�/� G% B��2 �(�� /)α≥0.05 ("
��� ���*G�(�� 

�� ��"� #����(��� #"��5� ������(�� *2 +����� *�6� G���9�� ����> *2
 #�����7����.

3.U��
� ��� #�J���� #�/� G% B��2 �(�� /)α≥0.05 ("
��� ���*G�(�� 
56>�� ��"�*G����� ����> *2 #����(��� #"��5� ������(�� *2 +����� 

#�����7����.
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���� N���- ���:
��� #����� #
��� ;�=�:

1.���� *2 ����� 	�&�6�� M��� #����� G����� ����� "�9����� *92 ���� "U�9�
 ;�� ��"Q
���*
�
4 .

2.#2��� �?� #
������ ������ "��� �
��� N����� E��� *2#����� G����� +����
 � M����	�&�6 #�(����-�� ���� *2 �����"������ *2 ���� ";�9� ��" U��

Q
���*
�
4 .
3.#2��� �?� 	�>�
����N���
���� *2� M��9� #����� G����� +�����	�&�96 

���� *2 ����� #�(����-�� "������ *2 ���� ";�� ��" U��Q
��� *9
�
4 
+����� *�6���.

4.#2��� �?� 	�>�
 ����N���
���� *2� M��9� #����� G����� +�����	�&�96 
#�(����-�� ���� *2 ����� "������ *2 ���� ";�� ��" U��Q
��� *9
�
4 

+����� *56>��.

����-������� :
���
��� B
0��� 4L ������� ����- 9?���:

1.�&��X� 	������ #����� ��'� *2 #������ #����� ��� ���J�1� ��'� �9� G������� 
��>�
G�#�
���� N���� ;3�� *�� N��9� 	9��� *92 #9
������ ����9��

��(����-��.
2.��� #�(����-�� 	�&�6��� #����� G����� �� ;.-� *2 #
��� $%& ���
� �� Q!���

Q
��� ;��� ��(����-�� N&��� #�(�� *2 N&���� *�5� ��6� �!.
3.��� $%& ���
� �! #
 ��(����-�� *
��� 	�>�
/ #�
���� N���� *92 	����� *2

 ��(����-�� 0����#������� +���� ;��>� *2.
4.� *��>.� ����>�� ��?���� #
��� ��'�#����� G����� �! ��� �#�(����-�� 	�&�6��� 

�1�/ G�
�� *2 ��� ���6�
/ ��?����� #��6� D���.
5.�� �-���6�
��#
���� 	��_�� �
���� N������ �� ��"�� �������� ��2�.�� 

	=J���� 0���� *2 ����
�� *2 ���4 E������.
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���(������� :
��� #
��� $%& ���1�:

1.;�� ��"Q
��� �'X #32���� ����� #�
�
4 ;�> :�� #
���� +�96� *92 
	��� �� +�4 *
��� *
��� 2007V2008	.

2.���� ������ *2 ���� ;�9� ��9" �9�� ��1�� ��(����-�� ���- *2 Q9
���
*
�
4.

3.*2 #
������ ������ "��� �
���� N������ �?� #2��� #9����� G����� +����
� M����	�&�6 #
��� Q5�� ����� *2 ����� #�(����-��.

�
(�B8� �������:
���"�� ;���� 	� *�� ��-  ��J�(� #
��� G:

1RO��(��� ��
����� :
�����N_�	�>�
 	��1� ���> �� �-�� �#2�- 	����� G/�(� *2 +-.9� #9������� �����

 ��
��� G����-�� #2�- +�K�
�� �
��� ��6� D��� ��� #+�9�� �
6�� ;.�-�� 	����� 	��� 
#�O
����� #(���� +���� �� �NJ���� .

2R���
����� O������ B�� :
#������� N���� �� R�� #�
���� �	�=6�� �� M��6� ��� ��9��"�� �9����� 	� �!

 #�?�4 �� #�
�
 ���"�� 	�1� *������ N������ :��.�� ����' +(� �� 	�9=6�� A�%� ��=2 �
#���� #��(� +-� ���
�� '�'��� �& ��& :��6���.

3R������ ��
O��(��� ���
����� O��� Drill & Practice Program:
� �
��� N����� ��1�� ��� ������� ��������� #��2 E�"�� +�> �� 	���� ��� ;�=

 	�&�6� B�
 �=�2� ��=���� 
��� 	�1� ���� � ��#�J
4 ��	�&�6� ���� #=�
�� G1�
 ���
� +�!��#1��"#����1�� �& ���"� ���� ��>��� 
��� 	�1� H�� #�
���� #��(< �'9�'��� �

#J"�>� #��(< D���� �� #����� #��(<.
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4R������� ����8��� Alternative conceptions:
G������� ��-2�� G���� *& �9&% *2 �(�� G��
6�� Q9
��� ;�9� ��9"

 ���� *2 ����� 	�&�6�� �� *
�
4 "������ *2 ���� "#92���� Q9� B96�� / *���
 #����� #�(����-��� #����� �9=��� +�9�� *�� #(��� +�> �� #
��� *2 0�1�� �

A�%� ���� ����>/�� ���"�.

5R��<7��� 4��������� :
�&�3�� ;!���� ��6� ���-� *�&% ���� �& #�(����-�� #���(� *2 A��.� *�� 

��> �=��� �E��.4 ��� #-��.� G�6�� LJ�#�36�� #�/��� 	
/ �� ��-�.

6RC�
��� N8�� O�B 4�
�:�:
��� 	&����� :���� ��%� ��"� 	&)14V15(#9����� *92 ��6��9��� �#�9


#�
�
4�.��� ��� +�4 ;�� �� ���� *��� 	��� 	����� +��� �� .
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 الفصل الثاني
DDDDL&�� ��DDDD<M�N�D 

وبرامج التدريب والممارسة  التصورات البديلة المحوسبة

����	��� 4L O��
(�� ........................................ 

����
7��� ������� ����8���........ ......................... 



www.manaraa.com

-11-

4�
?�� 987�� 
@���A��� �
��B�� 

8���� ����(��� ���
����� O������ ����� ������� ���� 
G��9"�� $%& G�� �!� �#6��>�� 	���� G/�(� *2 #�J�& G��"� 	���� �=.� �9�� 

_� / H�� �����
/� ��������� *��� ��. *2 ��-
� ;�� .
���� *(����-��� *���� 	�1�� U�� �!����� ;9��>�� #
��� N&���� 	����� *2 �3�� 

����� ����
�� ���� '�-���� ��1��� �� L�>��� *���� ��-6�� #����� #��"� ������ Q�(.�� 0
	����� *2 #?���� #������� G���1�� 	�>�
� �!��� ��-6�� ���)�G����2004 :18(.

7%�� *2���� ��(6�/ ��� �*���� ���� #���" Q�  ��.��� 	�&�6���� 	���&/ ����
  	���� ��2 ���� �9?� E�1� ��� 	�&�6�� 	��� ���
� ��� *2 �G������� �� +J�=� 	-��� ��6�

 #9����� #2���� 	�3�� 	�� �=�"
�� *�� 	��� N��� 	&� �� #����� 	�&�6�� ��� H�� �	����
 �=59�� Q9� "���� *�� BJ�1�� ��� 	�1� ��J��� 0
�� 	��� G���� *=2 ����� G% �����

���� "���� #����� ����1�� Y����� E��� 0
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��� 	�>�
 �� #���1�
9�� +9��� L�92 
��"� #J�=�� ������ 	���� D�
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��� 	�>�

 	����� #���� ��
�� ��O. ��)��6��23:2002(�A�%- ��W2 9�� ��� ��9-�� �9����� 	���
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1976 ��#��1� G�' " : Aless ����-6�� *2R�5�� ��
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� 

+�1�
�� *2 #������ G���(�
/ +���� .
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�
 #�1� M��N#����9� G���(�9
/ R�9�(� +�(
�� *������ 

G���(�
/ R��(�� *���(�� ��-��� .
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��� ��� 	����� #���� *2 '�-��� ��-� /� �(�� N�

*�������#"
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����2 ��N���� +�K.�� G������ 36 �9���� ��� �N�R�95���
 	�1� 7%� �=2 ���5 ����� 	���� �W2 A�%� �#�1�1�� 	����� #����� N� �& 	J����?-4 #��&� 
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 Q(�����.��/ Q
�� G/�9(�� �� $��X *2� 	����� *2 ��
��� 	�>�
/ 
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� #�����:*2#(����� +����� ��� NJ���� H�� Q�"�
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��� E�"�W� NJ���� #!�� #���� .
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4.#���-�� #�J�& *2��'>� G������H��� �-�� R�(�� �=��� *2�7#3�� .
5.#��=
 +����� ��� �3� �2��� G��(���� �'&�(� ��-�W�� �7L>. ���>�
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2.�2 ���"� �"� ���"� +�> �� 	����� #��� #9����� �	�9����� #������ ����
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*�%� 	���� G��=�.
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5.Q�(.� *9�� ��� ����� ��� ��"�� Q��(� *2 ��
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#9����� ��
9��� #��9
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��� 	�>�
 +�9���� 	���� +-� #������
#������� ;�&4 ���.

OR�����	� ������ O��
(�� ���;��� ������ :
1.A�%9-� �#!�.� ����� �5��� �G������� G������� #(���� ��� ��
��� ���!

��1���K��� ��-��� �G������� *2 +����� ��� ��=�2 �.
2.� ��+52 ��� ��2 �2��� *�� +J�
�� #9-��� ��9�� ���� �� $����/ �%( +

�1�
���.
3.�������� ��� #���6� B��6�� ����� #������� +J�
�� �?-� ��.
4.	�
��� ���� #(���� Q�"�
�����6�� G��4� #6��>� B�"�.
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5.+-� D�
����"������ $��
� �
� 	���� #���� *2 ��
� *2 .
6.#�
 B1�� #������ #��
�- ��
��� Q� +��6�� �&� +J�
�� �� $��X *2 �2��� /

2 A�%-� ��=�(��� 	�����W	���� *2 �2��� / 7%� ���� ����� ����� /� +-� / ��
7�.��.

7.�
�� #������ #��
�- ��
������"�� *2 #����� 7� E����
 ���9-�� G!� ��!
 36���� ����� G������� �� 	- 7� ��'>� �� ��-�� ��- ��91� �9� G�(
� ��

#����� ����� *2 ���1�.
8.+J�
�� �� $��K� �2��� / *�� G���>�� G��1� �� ����� 	������ ��
��� 	�1�

 	��1��� #�(�� #�%K�� �0���� 	��1� +?� #�������.
SR��	��� �����
� O��
(�� ������ :

1.� ������ N��� *2 ��
��� 	���� 	�>�
 �� �2�� #
�������9�-�� 7%� G!�
 #����� U�>4 #�6�� #".�4 �� ��'� +%� ����"� �9�  �592 ���!�6��� 

	��� G����� 	=��� ��%�.
2.�� #�=�� G�������� 3�6��/ *2 	���� ��
��� ���
���"� U�9�� �	=���1�� 

�1�� �	���� #���� *2 	=��� ��"�
 �� ��
��� ��'� *������ ;!��� ��� 	��.
3.	9��� +��� *2 	-��� �� ��-�� #������ #��
�- ��
���� 	���� 	�>�
 ��9"� 

#������� ;�&4 B�1�� ��� #�6�� #".�4 ��(���.
4._�Q9� 	E��9� �9�� �
9���� B�"� ���. ����
� +���� �� 	���� ��
��� �-�

 G����
���"�.
5._�	���� ��
��� �-� 	��1� �� �*2 G������� �� ��! ��-��9�- ��9-�� G!� +!

 #������� #����� *2 ���1� *��� #(���� �� ��-�� .
�RO�
B�� �����
� O��
(�� ������ :

1.� 	����� ���"� #��2� ��?�� *������ ;!��� #��!�� $��.� 	�9
�� +�> �� A�%
�� 	�
��� ���� �A�2�(� �#-�����#����.

2.+�> �� ���"� $���� �%( ��� +��� ��
��� ����9� N��9� �9� ���1� ��
#�����.

3.�� ��� #���6� B��6� *���������.
4.'�'�� 	������ 	�1� '����  G����� � #���� #��(� ��(� %� ������ 	��91�� 	�1�

 ���"� O"> %� #���
 #�(� #�%K�.
5..�O� 	��1� ���"�� D���������� ���(�� :�� 	=�2 	���� ����
�� ���?� #".
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6.	&��
� �
��� 	�1�� 	&���.W� A�%� ��"� #1? �� ��'�.
7.�
��� G�������� #".�d� #��(�
/ #��
#	����� �� ���� .
8.�">� ������ ;��5� #��"� +�(�E	=J��' �� +(>��� ���.� ��� 	&.
9.	����� �!�K�
� 7%� G!�� *2 +!� 	���� #���� *2 *92 G9!�� �� #1��"� $%& 

#����1�� #1��"�.

�
(�� ���;��� O
��-�4L O���	��� :
��� ���
��� 	�>�
 ��� �������� ���� *�� ���
4 �� ����� �(�� ���9
4 	&� 

���
4 $%&)�G����2004 :78(�)�����2007 :122:( 
1.���
��� 	�>�
 �*2	���� '�'�� ;�&� 	�>� 	����� ��� 	���� ���
� ��� *�%�

	���� #���� ��
�� ��� 7�P� *������� #���6� B��6� ����� .
2.#����� G��(
��� 	�24� ���� 	��1� *2 #������� +J�
�� ���� ��
��� 	�1� .
3.	������ #����� 	�&�6�� ���1�� G��?�.
4.1�� ��� ���1�G��=���� #��>� #������� ;�&4 B� .
5.396�� ��9��� �9� ���"� I�>� #!�.� #��
� �=2 �$����/ �%( ���?� ��� ���1�

  �!�"� +��� ��� ��1���� *���� +?�� �� ) :�9�� $�-%9�� $�� ��� $�
�� ���
� ��
������ 7��� ����� .( 

6.�%�� 7%� �=(� �� 	���� ��� ;�6>�� %9�6�� *2 B�K�
�� G!��� 	���� �+�9��4 
#������� #�����������
� ��� $G�9�>� ;!�� "�">� *2 $�=(� ��!� ���?�
 *2 

. #���� *2 	&�
� *�� 	�����>#�����(/� #��-6� ���(� *2 ���"� #� .
7.�
�� #��=
� ��"� #(��� B6�� *�� N���� ���� .
8.� ����� M�� ��"� ��� ;�5� "�1� ������ #������ #9���-��� #".9�4 :�9" 

#��"� #(��� B6�� *�� #�(��� .
9.������ U��
�� Q2��*����" #9?���� G�9�(���� 	�>�9
 *2 	=���=� *���� 

������� 	���� +J�
��.
10.� ����� ;��5� ���"� Q�"�
�2 �#��1�� 0���� +���- ��
��� 	�>�
� �� 0��

 ��� G�� ��� ��� E'(�+(> �� ;�> �� +�� ��� 	=6.
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������ 4L O��
(�� ���;��� ���	��� :
U��)7�?��� +��
�322:1987 (�
 G���� ���>L>��9� 	����� *2 ��
��� 	

�1�� *2"#����� :
1.��� 	���� ��"� #J�=�� #���1�
�� +��� L�2 ��
���G���1�� +�� ��#��1��� .
2.�?-�� R�
�� +=
� 	����� +�(��J#�.
3.G������ Q�( +?� #��1� #�2��� G��=� #���� G�-.9�� +9�� �9=��-��� �=������ 

�!��� ��-6��� .
4.�O� �O� ��"�� :��
�6���9
��� G�9���-�� ���� *2 �=
��!� G������� #(���� �

 �=� �� ��O. �� %&�O#J�� *2 \���� 	& � ��� ��(����-���� 	
�� �*�� +��� L�2 �

 	=� :���
 ��1�
� .

��;�5G���� )2004:79(���6�� )2002:54(#����� G�����:
1.#������� ���� 	>5� .
2.�
� ��(�� #����1�� +J�
�� '(�J���"��� ����( #������ +.
3.��-����� +�?��� ��� ��!� ��
��� .
4.� ��
�����
���� 	����� ��� ���� #���� ��(�� +��6�� ����' ��� +��.
5. ���� ��
��� ����� '���� G������� ����� �� .
6. ����� ��
��� ����� ��
-�� 	����� ����� �E�6- *2 ��'� ��� ���� Q��( #
�� *2 

#���"�� ���=�� .
7.�����/ 	�� ��(�� %�6�� *2 ��
��� ��� >�� ����#�9=�� ��9">�  ����9>� �

��-���� N��� 	�>�
�� .
8. ��(�� ��
��� ���#������ H���� *2 .
9.��� �� 	����� #���� �2��� ������� ;�5 #�-.� ��
��� N���� .

10.��
��� 	�1���'>�� 	��1�� �� ;.-� A�%-� G����>/R��<�������� .
11.*�X ���� ��
���4��������!���� 	����� 	�1� ��- #������ .
12.���1��� #�5���� G������� +���4 E�� *2 ��1�<� ���=�� ��� #(��� H�� '����

 � #��
� ��1��� �#���"� �#������� �#���
�� +���4 Q��( E�O� ��
��� ���� #!�#�
+��1�� +���4 �� ��?-��� 	�1� *�� #����� 7��4 ��&��X� #��6�� #���< +9�1� ���

+���4 $%& '�(�� #6�-� ��.
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13.�	���� G����� G�-.�� +��� ��(��  �6�>� ������ �� ��  �9��1�  �"�
9� ���%9� ��
+���/ G��=� *2 +-�.� ���(�.

�� H���� U�����&4#	�>� �=2 �	�1�� %& *2 �&��� �-�� / ��
���� #������ 
 �- 	������ 	���� �� ����
� H�� 	&*2$��� �9�� #2�95<�� 	�9���� #���� *92���< 

�#�
���� ��- H����� ���"� #���� *2 ���-� �?4 ���	�&�6�� �5� �� ��� �*G�
��
� 
%& ����� *2 ��� ���K�
� / #������ .

���	��� 4L O��
(�� ���;��� �"
��:
�		�>�
 ���  �2�� 	����� 	���� *����� *2 ��
��� +�D��� ����95 �=�95�2 

G��"���(����-��##�J�=� 9��� ���� ��1� #���� ���.�� ��1� *2 G��" *�� .����
 G��1�� 	�>�
 G��"�� $%& ���#�����-�< ��- ����� #*2 #�J'( �� #����� #��������

-�< ��1�� 	�>�
�- ��- E�
 *�����#����� *2 	���� ��� �� *��� /  ��J'( ��  �������#�� 
	���� �� ��K�
 �! ��"� �� *��� /� �=�� �!������ ��� 	=
6�O� 	���� ��� �����! 

	���� �� ;�.� �� ��(�� �� $���
��G��9=�� ��� �9�K� �9! 	���� ��� �� *��� ��-�� 
�"�� 	�=��� ��1���2 G��K� �! ��� #��*����-�< 7% �9� �?-� G����� ������� 	��� Q5� 

�!+��91�� R�9"< �� ��'�� 	=��� M�6� ��K�� #���
� ����-� ����( G����� ��9�� �
���� #�-��� G%� ���"�)�����2007 :119(.

�W2 A�%�� #������� #����� *2 ��
��� 	�>�
 G/�(� � G���������� H�� �-�� 
*����� ;�=- ���>�
�� +���- �� 
#9������� #9����� *2 ����- �� 
9� ���< *92 ���

#�������)#��
 �2004 : 39. (
�!� #9����� �&�?-O2 �	����� *2 ��
��� +����
 #�6�- ;��� G���"��� G����

��
��� ����
�� 	����� D�"�� �&  ��.��� Computer Assisted Instruction–CAI �
��9
����� ���� 	����� D�"�� �7����� ��4 *2 G�=3 *�� U�>4 G���"��� ���

Computer Managed Instruction-CMI� ��1�� �=	���� ����
�� ��
��� 	�>�
 �
#���<� #������� +���4 *2 #
���� ���� ��.

�!� ;��)������ G����1980 (*&� ���� #?�? ��� #������� ��
��� G���>�
 :
1.������� 5�6��� O��
(�� :.����� �&� ��(���� �1"��� ��
��� G���-� ��� +�

��
��� #2�1?� ;��� .
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2.���
��$ ���T� O��
(�� :"�
�- +��� 7%���G�91��"�� G�9�(��� A�% �� ��-��� 
���9���� M�X4� U����� #���>�+9?� 9�N�� 9(����#L��9�� )Word(�

#�����-�/ G��6���)Excel(��� G���
��� �+���/ N�)Communication 
Programs(I������� 	����� N���� �.

3.�����	� ������ O��
(��:U��
9�� ��
9�� ;�=� ��
��� ����
�� 	���� *���� 
��-6�� G��=� #����� *
��� ��"� +����� 	��� +-�.�� +� ���
�� .

��">� �����)38:1993(*9&� 	�9���� *92 ��9
��� G�1��"�� ;���� #���� :
�*����� ;�=- ��
��� �#������� #����� *2 ���
� +���- ��
��� �#������ ��O- ��
���

#������� ���< *2 ���
� +���- ��
���.
9�F )1(

�� 4L O��
(�� ���;��� �"
�����	� 

U"�- :4���	� N�<� O��
(��Computer Literacy:
2�& ��
��� ��-� �� �-�� �������  ��� ��"� 0��� ����� 0����� G����(� *2 

#6��>�� ����� G/�(� �� �&��X� �=������ G������ #(�����  �?� ���>�
 #�6�-� ��
���.
 �5�� 2 ���
��� *2 #(���� ��"� 0��� ����� W�9� �12�� ��� ��& ��
��� �

2�& ��-� G���� N��� �������  ���9
��� G�!�
9� 0��9� G����(� 	3�� �� 3���� �
*-� U�>� G���"��- ��"� �� 	&��K�� �#�
�
� G���"��- ��
��� 	��� *2 ����>����

���� ����� *2 ��
��� 	=��>�#�.
N������ %& G���-� ��5���)#���
��� #2�1?� (*�� �� ���� )�#��
2000 :258(:

1.#���
��� #2�1?� �� *��
��� *����� ��
� �� %&� ���
��� G���-� ��� ;����.
2.#(���� *2 #��1�.
3.��
��� #(��� G�K�.

LMNOت اHIJKام
PQRSJTا UV بWKMXTا

��
�� 9�
	� O��
(��
���	��� ����$ V�� 

9�; ���T� O��
(��
�����	��� ����	�� 

4���	� N�<� O��
(����
�� 9�
	� O��
(��
���	��� 4L 
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4.G���-� #(���� N��� +?� ���O- ��
��� 	�>�
 #�6�- Word M�9�� N��9��
+?�PowerPoint &��X� �..

U
��
? :�����	��� ����	�� 9�; ���T� O��
(��Computer as Tool:
���91��� #9�J��'�6�� #���
�� +J�
�� �� ��?-� +�� ��O- ��
��� 	�>�
 �-��

 �� #2�5<�� ���>�
 #���-�� ��(�� H�� �#�
���� G��(��� H���4 #���- *2 ��?-� �9�
G�K� ��� *2 	(���� 0���1- ���>�
 ��� #2�5<�� �G���-� #(����� #��>� N����.

U
?�
? :���	��� 4L ��
�� 9�
	� ���������Computer Assisted Instruction CAI:
��&� ��.��� +-.� ��"� ��� #������ 0��� 	��1� ��
��� ��-�W� ��� A�%� ��1��

 ��6�� H��� ;���9� �9-��� ���
��� +�> �� #��1�� #������� N����� ��"� ��� +
*&� ;���� ��� ��� ��
��� +�> �� #��1�� #������� N����:

1.#
������ ������ N���Drill and Practice 
2.��� #������ N���#Tutorial 
3.���� N���Gamming 
4.��-���� N���Simulation 
5./ N��� ;�.�-Discovery 
6.G�-.�� +� N���Problem Solving 
U
	���:���	��� ����$ V�� ��
�� 9�
	� O��
(�� Computer Managed Instruction-CMI:

E�9"��� ��9=(J��� +9����� #�
���� G����>/ +�� *2 ��
��� 	�>�
 �-��
 =���(< #���6� #�(�� #�%K�� ��"�	�� 	=J�"�� 	? �	�91� H9�� ��9����� #�J�=�� #(��

 +(� �� #��> 0���� G���5�� :��! �-�� *������� ���"� G���(� D����� ��
���
 ��"� �=�� *���� *�� ;�5� *���.

2 ���( ����> 	��1�� ��"� 	�1� ��� +- *2�W7� �	=����� +�(
�� 	�1� ��
��� �
 ��2� 	�1� ��& 	�1� ��
��� ��G������2 +�2 +- #��=� *2� W��
9�� 	�91� ��
��� �

*
��� 	����� +�6�� #�J�=�� #(���� #���"� ���" +- G���� +���.
�/ �� G���>�
4�+�(�� %& *2 ��
���� U�> ���>�9
 +��9( +9�� *92 

� �#�'�� G�������� ���%K� ��� �
��� +-.�� #���� �=��'��� �������� L��� �9�� #2�5<�
 	�3� +�� ��P. ��63����#9���-� �#
����� #����� #��'��� +�� *2  �5�� ���>�
 �-��� 

�9=������� ��-� �� H���� #
���� #��-�� #6.�� +�� *2 ���>�
� �#��
�� G��"�>��
��
�� +=
 +-.�.
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7���� �����)2001 :93(+��6�� �� E*.� ��
��� G�1��"�
�- ���� *2 ��� 
#������� #�����:

1.������� �
0��B��� Administrative Application :
G����(�� G���-�� �&����� 0���� G��� �=��>�
� ���<�� #��> N��� �(��
 �� L�>�� ��� �&���
� %&� ��"�� ��63��� G�(
� #���<� #����� *���� +�(
��

 �4 �� 	-� +9������ �9=( ��� I����� �=36�� ����- G���
� ��� I���� *�� G�6���� B�
=��(��� �=���.

*92 �=��� R�(�� ��� #������� G�

P�� G��� *2 ����J
�� ���
� N���� $%&�
 #���(� �� #
���� *2 ��5�� ���" +- +(
 #2���� #��� #��
�� ����- #��
� G!� 7��

	�3� �2��� #�
��� +��(� Q5� ��� ���
� A�%-� ����- �=( �� G!� %>O� / +=
� ��(
��(� D5� +-.� #������� #

P�� 	�3� "�">��.

2.��
���� B�B;� �
0��B� Curriculum Planning Application:
-R�
���	��� ��
8� N�� :����9�� #9��> G�96�� E�.9�< #��> N��� �(��

 ��� G������� +9?� U�9>4 0���� *2� #
���� *2 ��2� :����9�6� #"�9.� ��9�-�
#������� ������ Q��(� �I%���� �DJ�.� �#����� G��(
��#������� #����� �=(���� *�� .

Q9��( ��9-�W� �W92 #1"��� *2 #������� G�

P�� �� 0���� ��� #-�. ��(� #��� *2�
 ���� #2��� ��
����  *2 ��2���� �� U�>4 G���-� �� U�>4 0���� �9�� 7�P� %&� �

U�>4 G��>�� ������ +����� 	=��� ���2 ������.
OR�����	��� ������ S
��$ N�� :#9������� ��9�� ��� 7���� *
�J� ;�� ��(�

 � G��(��� G��1�� G��6�� +��� B��� +?� #1"��� *2 G(��� *�� ���
9� ��� �&��X
�#��>�
�� #������� ���� I���� *2 	&��X G��> �� ���6�
�� ��
���� �� ��?-.
3.@������ 2(��� �
0��B� Research Application:

�(�� ��
��� #��1��=� N��� ����� #�J��9�< N��9�� A�% ��� 7����� H����
 E�(�� G������ +���� *2 ���
� *��H��� *2 #���"�� #�J���< G������.

#96��>�� G/�(�� ��. *2 G��(� *�� H���4 �� G������ ��2�� ��-�<�� A�%-
 *9������ 	=�95� Q9� �9
���� *�� #�
���� H���4 ����> ��� ��
���� ���
� ���

	=� #����� G���-�<� 	=���>�.
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4.��<��� ���B� �
0��B� Professional Development Application :

����� 0�� ��� ���"��� ������ N��� G������ ���9"�� ��9
����� #��> +��� 
#�
����� 	=���=� �	9=��� Q9!�� *2 	&� �=��� ����� �� ��
���� ��-�W� N���� $%&�

 �&��X� #�
���� G�1��� N��� 	���� *2 	&���
�� ��� N���� �2�� Q�� #9��>� ���"�
 ��
����� �(��� #����"�� #������ N��� N��� �� +=
� �� +�(� ����6�� ����� 	�
����

P�� *2
��� #"
�� #������� G�

��.
5.������� �
0��B� Library Application:

���X �+9-� ��9>' �� ���K� ��-� �! #��-� #���( �� #��- �� #
��� +- *2 �(�� 
���� �� #

P�� $%& 	(� �
� ;� �9� G�9��-�� $%9& *2 ��
��� ��(� D���� �A��

 G�����9�� ���(��� ��-��� #��> G�6�� D�6� #��-�� 0�
O� �� E�.�< #�
�
4 G���"���
 H��� �� \�2��-���� 	��2��-���� H���4�.

6.���
��;"� �
0��B� Testing Application:
-–�;"� D
�� �
�:I���� 	�9�1�� �9
��� ��9��> E���� G���
�� M��� ��
���� 

�9����� 0���� 	�1� � #�J
4 �� ���- ��� ��� 7���� #��> N��� �(��� ;�� ��"
 *�� #�J
4 #��-� #����#�
��� �&��.

OR�
��;"� W�(8�:�� ��
��� #"
�� ����>/ ��� E�
 ��9-�<�� ��W2 $��K�
������ #!�� 	�>�
�� ��
��� #"
�� #��(< ��"� G���(� Q� #�(%���� ��� *92B

��
��� Q� +������ #��>.
SR�
��;"� 9��(�� ���0� :��"� NJ��� +�> ��#�>��� ���9
����	9� *9��

 +�! �� �=���������� ��
��� 	�1� ����>/ ��! �� G������ *"��� G������ ����+��
#6��>�� G����(�� NJ��� ��� G����1� .

7.�����	��� �
��	��� �
0��B� Instruction Aid Application:
������� #J��� *2 ��
��� 	�>�
 �-�� U�>� #���� #���
 #��
� 7� +?� #�A��=2

 +?� #������� #����� *2 �=��>�
 �-�� *�� N���� �� ��?-� :���� 	�
�� M�9�� I%�
�&��X� DJ�.�� #���?� ���� M��� ����6���� �-�� *�� ��-���� N��� 	�>�
 �-��� 

+�96� *92 �=� *1�1� M�� +��� 	��1� 	�� �� ���� �� *�� #����� ���(�� M���
#6��>�� G���5��� *2 	�>�
� �� �-�� *�� ��-���� N��� �� ����� A��&� �*
���.
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���	��� 4L ��
�� 9�
	� O��
(��:
B9�1��� �=����9� 	�� *�� #������� N���� +�> �� ��
��� ����
�� 	����� 	��

 #6��>� "���� A��&� ������ #������ ;�&� < ;��>�9� ;��>� N���� $%& �� G��(����9

 ��=�2 #��>�
�� #������� ����
4� +��.� �!� ��� #�(���� �?-� ��� #���� ��"�� R�92 ��

 #9���"� #����� ����� R��� #�(���� �� ;�=� ��� A�% ������ �#���-�� #�(��� ��-� ���
 +-2 �	����� "�� �A9�% +�9> �� �=1�1�� ��� *�� �2�&� �� #������� G��(���� "���� ��

D�"�� ��.�� ��
��� ����
�� 	�������� ���� 	�>�
/ 	���� G��?�� +�=
�� ��
���� �.
 	���� #���� +�( 7��?-� �#��=
� #!� �9� "�9��� ��� ��
��� ����
�� 	����� ��5��� 
�=�&� #������� N����)�#��
1996:83(:

1.�����3������ ���
�����)Drill and Practice Programs:(
N��� ��� #
������ ������ �� ��"�� �?-� #���
��� G�1  ����.*2	����� %9&� �

#�-�� G��- E�
 ������� �� R�� 7� *2 +>�� "��� +�9> �� ���� '(�� *��� #��1� ��
��-������ %& 	
�� 	�>�
� �-%��� 	����� ����
� �&� ��� #��K� ��� +�� "G�9�����

B��
 G!� *2 �=���� *�� )�G����2004 :127(.

�� G��9=��� E�4 +19�� ��
9�� *92 	����� #
������ ������ N��� ���

 *�� 	�&�6��� G��=�� #��1� +�> �� *6�� 	����� ����� *2 N���� $%& +�-�� �	�&�6���
 �=���� B�
)G����2�2004 :39(.

�6� D5���)1999 :330(�� �� M��6� ��W2 "��� %& 	�>�
 ��� ��O� �� 	�9=6
 E�9"�� *9& �9�& #������2 ����"� U��  �2���� D���� ����� B�
 �! �
6� +��� �� ����1�

 ����
�� �&'�'��� #����� #��(�
/ #��1�� #��6� �9� �9��"� U�� ���=� ���-� 7� �
#�?�O� ���
�� ������ B��":��.� ���(� ����
4 �?-� �� ���
4 %& ������ �����( .

R�"5/� #���� ��� �������� ���
� �*���� "�.� �=�� ��� N���� $%& ;����
���-��� #
����� ���
� +�> �� 	�&�6��� BJ�1�� �-%� ���� �#�
�
� G��=�� .

�#9���(4 G�K��� �#���
�� #�5���� BJ�1�� 0���� *2 ���� N���� $%& 	�>�
��
 G��6�� 	����)Hlynka�1996(��9�� �#�
�
4 	����� �#������
/ �E�1� *2 A�%-� �

#"
���� #
���� *2 b������ ��2�K(�)Newby�1996(������ N����� �2�� �� �-��� �
	9=� #9��1�� #6��>�� #�J
d� �������� G���(�
/ #���2 #�(� #�%K� �
���� #
������ 

)��>� ����2005 :255(.
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�	9� �9! #91��"� �� �����1� �� �	�=6�� �� M��6� #������� N���� �� R��� %&
 ����� ����' +(� �� #�?�4 �� #�
�
 ���"�� 	�1� %& *������ N������ ��� ����"�� �=�����
 #���9� #9��(� +9-� ���
9�� '9�'��� �9& �9�& :�9�6��� ����=�� A�� +����
 *2

)�#����2005:448(�)�G����2004 :128.( 
�G������� 	��1� �� ���� / *& �%W2���� ��>� ���� �� 	����� 	����� *1�� ��� *�O� 

G��9=� �� ���9=� ��� ������ #��2 	����� D�� +(� �� �7�����/ *6�� 	����� +?�
  �=����� �=��1� *�� G�������� #�J
4 �� ��� :�" +�> �� #���� ��9
���)#��9
�

260 : 2000(.
��9�� #�?�4� G�1��"��� ������� 	��1� ��� #���
��� N���� �� R��� %& ;�=�

 �����)0���� ( �1��
 ���"� �=���� *�� #������� ��  �������9
� �9��"� +���� ����' *2 
�=���� *�� ������ ��=2��H��  N���� �� R��� %& ����� 	��1� ���� ��� #������� #���
���


PQ9� 	���9�� #��(� ��
��� ���1�� #����� #��(< ����>�� $���� 	�1� 7%� ���"�� +
 1�2 #���� ����>�� �� ��"��� #��(< G��- %W2 ��2 #�'>�� #��(<�'�'�� ��
��� 	 �9� 

��4�� ���?/�� �� G�(����� �� 3�6� ��	� %� ��������4 ���� *2 ����>/�� ���"� B2���"�2 
1�2 �-��� 	� %�� �U�>� ��� #������ ��-� ��
��� ����#����9� #��(< ��
��� �� 	


� ��12 ��� +�1��/ +�!P*��?� +������� #��=� ��� %-&� �R�9�4 $%& �� '���� �� %&� 
#�%K� 	��1� *2 #���
��� N���� �� �	������ #���2 #�()���9>�� ��9(���2002 :18(�

)����>�� \�=�2003:36.( 
��"�
� ;�5��)2003:36(A9��� / �����& ���'�� #
������ ������ N���� �� 

*2 	����� #��
 E"� ��� ���� �� #����� #(��� ��&� � ��?� ��=� 	���� #9��(< �9��� 
� A�%-� ��J�">� ��?- +�9� ���  ��� 	������ #��1�� #�J
4 ��-� ��� #��1�� ���1 �9�� 

�-��� #(��.
G% #9������ #�J
4 �� ��?-� ��� 	�1� #
������ ������ N��� �W2 �%=� #2�5<��

 �#6��>�� +�-.4�!� �9�"�� �� +9�! G/���� ���� 	��1�� #��6� ������� ��
��� D
6� 
� #��(< �#���
� �� #���(�< E�
 �	������ #���6� #�(�� #�%K�� N���� $%& 	�1�� �#����

#���� #��(� +- ��� '�'��� ��� #2�5<�� .



www.manaraa.com

-28-

��?�- ���
����� O������ ����� :��(�� �-%�)2002 :19(������ N��� #�?�� �� #���(� 
�=��� #
������:

1R�
���� 9�X��� ����� �Question and Answer Programs:

#���-� ���"� 	�1�� �	����� ���  /P
 ��
��� :�" ��� R��� %& ;�=� H�� ��9��> ��
#��(< #����� #9��(< G9��- %W2 ���2 #�'>�� #��(<�� ���"� #��(� ��
��� ���1� 	? �

3�6�4�� ��� �#���2 #�(� #�%K� ��
��� 	�1� #����)�	�3� �G�
�� ( ... +-9. ��� ��
%-&� #������ ��-�� ��
��� D�
� O">� #��� *2� �"�1�..

2R��	�� 3� �
��;"� ��G�- Multiple choice Questions:

	��91� B9��" �9� �����?�� *6�� 	����� '�'�� ��� #������� N���� �� R��� %& ;�=�
 �=�� +-� �#�J
4 �� #���(� #9��(< ��9��> 	���9�� �� ���"��� �+J�� #���� �� #?�?

#�
���� #�(�� #�%K���� $��'� ��
��� �W2 ����"� #��(�
 ��� E���� �#�����.
3RY��7�� D9� ��G�- Gap Filling Questions:

�� #9��-� #���- 	����� �� ���"��� �l�6� E+�� I���� #�J
� :�" 	�� �=�2� *92 #�9
��
�l�6� #�
���� #�(�� #�%K���� $��'� ��
��� �W2 ���"� #��(�
 ��� [E����.

4RI�L����� 3��
�� Matching Exercises:

���
� #������� N���� �� R��� %& *2#�J�! +�> �� �#��K�� G��6�� *���� #��"� 	����
 G��6�� ��� +�4 7���� ������� *2)G���-�(�G��6�� $%& *���� +��1�� ����� *2� �

+��1�� ����� *2 �&���� Q� #��- +- +�� ���"� �� ���"��� �#�J�.� #1��"� #����.
���#�9
�
4 BJ�1��� *�` E����
/ *��� $��-�� ������ �� ;����� �A�%9-� 

*��� �&��X� G���-� ��� ;���� ���! �4�� �������2 #9����� ���9�� +9�(� #��(4� #�J

 ��'-�� *������� ���"� ��%�� 7%� *-���-��� ��=(�� +�1� ��� ��"� U�� #2��O� �9?-� 

��-24 ���"�� 	�&�6�� 	��� ���.
R�95��� �9��- +-.9� �=��J��� ����� �� ����>/ #�J
� "�� H���� 	�>�
 �!�

 � �� ;.- ��� �=���!� �#
��� G�9��(� +�> �� A�%� +���� ����� +��� ���"� ��- %
#�J
4 ��� ���"�.

3��5���-���
����� O������ ����� :
1.[E'( �� Q(�� �� ��"� ���>� N��� ���9"�� #9����� �=�� ����� �G������� �� 

��1� 7� *2 G������� �-%� ��� ��"� ���!.
2.� �� ��"� �-�� ���>� N��� ��1� 7� *2 G��=�.
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3.	� *�� 	�&�6��� Y����� B��"�� G������� ��"� ���� �	=6� ��� ���1� #����� N���
�=����.

G��� �!� #�J���� 
��� 	�>�
/�#�-���4 0���� *2 �)�����
1993 	(%& ��
R��� N���� �� /��?-� �(�� +'��0���� *2 	�>�
�� #�-���4 #9����?�� #9�J���/ 

)�
�����2007 :7(.
����� ���
����� O������ B�� ������ :

��?O��� B��"��� #���1� #
������ ������ N��� < ��9� ��� 7���� 	���� *2 *��(�
 ��.� ��- G'���=��� )1995 Geisert & Futrell,(#��
� )2000 :266(�*�`�- *&� :

1.4 :�5�#������ ;�&.
2.���� 	�>�
 #�
��� ���4� G��4�.
3.G���(�
�� #���2� ��?P� #�(� #�%K� .
4.G�������� M��� #��
� 	-��� .
5.#1��
� G�������� G������� ��� R�"/ L�2 ��2��.
6.	J�� +-.� 	����� 	����� G���3� ;�3�� .
7.;�-_����"� ���! E�5 *2 N������ �� ����9�� *92 ���
� H��� �	���� ���

���"� G���(�
 #(��� �
� �� ���� #�(��� R�6��.
8.#�5�� #���
 #K�� D����� B�!�� U����� 	��1�.
9.	����� $���>� G!� 7� *2 ;!��� ��� ���1�.

10.+�O�  /�� ������ #(���� ���"� ��'�.

�� #����� *���� "">�� H���� :��1�� ����9�� N��9� 	�>�9
�� ��9
��� #"
�� 	���
#
������.

9�F )2(

2(
��� �A� �<�� 3� ���
����� O������ ����� ���;��
� O��
(�� �B���� ���	��� ����	� BB;� 

`RaKbا PcHde fRg PhXTا
`iMjkا 

`Sjرا `clme PcHde 

`anMo تMiMjإ 

 rKال

scرHe أو 

uov 

MXQwReت أو
`Qjxg `yo 

 إMiMjت

`XQXz

`zuV ءMygإ
 اuO `iMjkة أuoى
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2.48�8;�� ���	��� �����)Tutorial Programs: (
 N��� �� "��� %& ;�=� 	�� H��� #(���� #������ ���� I���� ��� #������� ��
���

 �G��9.�<� G�������� ������ :�5� ����� Q� �*1"�� +
�
�� B�. ���
O� �=5��
 #�J9
4� #9������� G�"�.9��� #9�?�4� �G�������� ��=1�1�� �(��� #������� ;�&4�

 6� #�(�� #�%K�� 	��1�� ��������� '�'���� #��� .G���59�� �� 0��� 	'�� ��� #2�5<��
  �9��% 	����� �=
���� H��� �G���
��� +�-.4� �����- 	9���� ����
9�� #9(��� ��� 

)����>�� \�=�2003:37.( 
N���� �� R��� %& *2� �� *2 G������� 	��1�� *������ N������ 	�1� ���K� G�

  �- Q��� +P
 �=�� ����� A�� �� L�>���9��"� #��(�
 +����� ��
��� 	�1� A�% ���� 
�=���1�� #��(<�� %9& E�5 ���� ���
��� +>� *2 *������ N������ ;�P� �=�5� *�� $

#��(�
/ #�%K� �W2 �#9(���� 	�91� 7%9� �& R���� ;�P��� ����"�� �"�� #���2 #�(
 H��� *������ �(�����7���� �#���� +!� �� �#���� �?-� U�>� #������ N���� R��2 ��

 ������ A�% ��N*������ )G����
�� #�����(�	E��� �6� #��"� G�(���� Q� 	=���!� �#�� �
��
���� ���"� ��� �� H��� +��6�� Q��(2 �	���� 	�1� 	�1� ��& *������ N������� .

��-2 G��� �!� N��������0�9� +9-� *9-��< 	���� G���3� ��� *���>�
 � ����� +��'��� ����X *��� N���� $%& �� ��?-� #���K� 	���� N&��� G�=. �!� ��	�9�

 
����� #��>��� G�-�.�� 	���� *���� ��� �����������'9� /�+��9������ M9�� 
N���� �� R��� %& +?�� ��
���� )Woerner�1991(.

N���� $%&� M�9�� 	�>�
9� �� ����� �#�(�� G���(�
/ #�%K� +�-.� �� +-. 
GE�(< +�� #�6�- �#���� #�?�� B��
 *2 �9�� #�
���� *���>� 	����� N��� +���� 

�	=�� G���(�
 ��� +����� �������� +P
� �G�-.��� #�J
4 :�"� �U����� M��
�%K�� ��2��  ��>�� #�J��� #�(�� #)��>� ����2005:258 (.

��"�
9�� #!��� �#��
� H�� �� ����- ���1� '���� 	����� *2 ��
��� �W2 A�%��
 	���9�� G���(�
 D����� ����
�� 	��1�� G����� *2 ���
� A�%- #������� ����� 	��1� *2

 /�� �=�(��� �+�O� �4 �
���� I��� ;��� #�%K�� 	����� ��� ��� �	����� E�">�#9�(
 $��
9� �9� +1�
9� ��6- 	����� #���"� �
���� 	���� 	��1� �=�O. �� ��-� �#���2� #���2

	����� ���( #��
� ��
��� �� +�(� ��� ����
� �������&� �L�>� )�#����2005 :449(.
B�6�� �� N���� �� R��� %& ��� ������ #
������ ��� /�9(�� N��9� *92

������ #
������ M�� ������ �#������ +���(� +P
 .
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B��96� +9���� ��� 	�1� 7%�� �	����� ���6� ���� ��� 	���� �� R��� %& ������
 ��2 ��� ��"� ��� #���6� 	=�� +- 	���� 	'�� G!�� *2 B�#9������� #�(���� +�> ��2

"�
� 	-��� �� �& 	����� ��- A�%� �������-��� ����
 �
� *������ ;�=� ��1�� 	����� Q�
 #9������� #9�(���� D���2 ��
�� #��=
 +-� U�>� ��� #.�. �� +�1��/� #�(���� M���

 #���-�� 	������+�1��/ ��
�- �� �-��� ��� ���
��� 7%� G!�� �
� U�>� ��� #.�. �� 
=�2 �� �9� �=��91� �9=�W2 #9��(< 	����� ;��� 	� +�� *2� +O
� #�(�����2 �;���� �� �

R�9����� �.���� '�'��� 	������ 	�1�� ��- �$��� �=��� +����� G��=
� ��� ��"�� �� ���
 / H��� R����� '�'��� 	�1� ��& #�(���� �-�� #��"��  ������ '�'��� 	��1� �� 	���� +6K� �12 
	���9�� '96�� H��� �#�����
/�� '�'��� '���� ��- ������ '�'��� #��-. �� 	����� +��
 I��� �12 #����� #1��"� *2 �& ��� 0-�� ���2 	����� ���.� *��� ��- �	���� #�����

 �9�� ��9� #��
9� �� R��� ��-� ��& 	���� �-�� �O">� ��� +�� *2 �J��' �� 	����� 	��
�	���� N������ 	����� ����2�� ���!�" ��?�
�� )���6�2002:55(�)���>�� ��(���2002:89(.

�� #��-��� #5����� ����� ��?-� N���� �� R��� %& '���� G�9!��� 	�&�96� �
#�?��� 	�&�6�� 
�
4 �-�� '�=(�� 	����� ��� +��6�� ������ �*�9���� �9� R��� %=� 	�

��9� �3�� MK� #�
��� Q�5��� ;��>� *2 #������� N���� �� R��� %& +��6� �-��
 �9� ����� G����
�� 	���� *2 �6�3�� �-�� ��� �Q�5��� A��� #������ #��=
� U��
�

 #�2���� BJ�1�� +?� #2������� G����
� ���� �-.9�� +� G�����- #2���� �� �G�9!� 
G��� G�K��� 	���� 0���� *2 ��?P�� #���2 N���� $%& �� G�
��� ��� �� / ��&� ���.< 

��� +�� / �� �(� N���� $%& �� ��-� ���
� +� 	���� $#9��"� �9�� 	���9� ��
�� *2 
)�G����2004 :130(.

���	 
� ا������ ا������ آ�
 ��رده�
 ��4 ) 2000:265(و�  ��ا�:
1.B1�� 	����� ;�&�7��6�.
2.#��6�� G�"> +-.� #������� ����� 	�1�.
3.��9-2 �9�� +�91��/ +�! �=�� �-���� ��-2 #�� 	���� #�2�-� #��6� ���"� *"��

U�>�.
4.����! Q� �
���� *�� #��
��� 	������ ���"� 	�1�.
5.��1�� 	3�� +-.� ����� M���.

���� �� �"��� %& G����
 ��� B2� �&���� �
�� �! �-� 	� %� ��
��� #"
�� #(����� �
Q9� ��
��� #.�. ��� ���-� ���� G��6�� M�� ��(� ��� ��1�� �12 #���"�� �������

+��6�� ���� ��12.
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9�F )3(

��� ����� ���;��
� O��
(�� �B���� ���	��� ����	� 4B;�� SZ����� 48�8;�� ���	)/���(��2005:451(

3.�
�
(��� ����� )Simulation Programs : (
 �=��. �6!�� 	����� �(�� N���� $%& *2 ��� #�1�1�� ����� *2 �=(����2�9� �=�� %� 

 ������ 	������  ��1�1� �">�� M���� ��� #6�-��� ��� �� 7�.�� �� 7���� E�9��4� #9����� 
���� %=� 	�! �� ���2 ������ �� 	����� �=� M���� �� �-��� �� *�� #3&��� M�� ��� ��

Q!��.
#�
�J� G�J2 Q��� ��� ��-���� N��� 	�
1� �-���)G����2�2004 :40(:

1.���
��� �
�
(��� �����Physical Simulation:���(� M�� 	��1� 	�� �=�2� 
� #�1�1�� #�������J�"� #����- +?.

2.��G����� �
�
(��� �����Procedural Simulation:#�
9�
 	��1� 	�� �=�2� 
� #���(� ��-m� *�� +��24 ��[E�( *92 +9�>� L�>.� +?� ������ �(�  ���� 

< �J���#�����-�.
3.��7����� �
�
(��� �����Situational Simulation:G���6� +�?�� 	�� �=�2� 

���>` 0��� �� #J��� Q� ��
�<.
4.���
���	�� �
�
(��� �����Process Simulation:E�(W9� 	����� D�
� �=�2� 

+�� ���(��"%� H��� %�� "#��� ;!�� *2.
���(�� �#���(� #���� G�-.�� B���� Q�5�� ��-���� N��� +����� �!� 9���>�#

/�� *2� �#����"� 	���� *2 #93��� Q� #�5��� +J�
� #(����� 	�1� 	����� �W2 U�>� G
G��K��� M�� ���K� �� N���� ��?O���091"� +��O� P������ #1����� ��-���� N��� ���� 

N���� �� R��� %& ��� ���(� #�?�4 �� .
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A���& �� ��� R��� %=� ����
� #������ #��-
�� �=�� �� ���- �9� �N���� �� 
Q���9�� �#��
4� �#�>5� G/`� �G�J�"� +?� ��=������ ��1��� G���� ���� +(�

 "6���� #1����� �'=(4� �#����� #!�"��E�
 #�>5� #������ G�J�"� G�-�. 	3�� 	�1�� 
� �� R��� %& �� #�
���� N���� +����
�� #��-
�� �� #����� �=�� G9!�� �� +��1�� +(

*1�1��*2����"� ��� ������ �&���� *��������� ;���-� �� M6>� .
#�1�1�� ����� ;!��� Q�"�� �� *1�1� ��X E�.�� ����� �� ����� ��-���� N����

)Jordon �1994(-���� #J�� *2� ����� �#�1�1�� 	=���! %�>�� #
���� ��������� �-�� �
G��1� A�� �!�� ;�.�- 	?���
9�� *92 ��9-���� 	�>�
� �� �
���� 	������ �-��� 

G��1� %�>�� �#���(�� �#�2���� �#���6� ��"� G��=�)���>� ���2005 :268(.
	�>�
 �-�� *2 "��� %& ����� #������� ����� M��� 	������?-� #9��> #����2 

A����� *�� ��1�� 	�&�6� +���+9>� �=� ���-� �� ��K�� #���2 I%��� ��2�� ���� *�� �� 
;�� #2�X �#�J����-� G���6�� +?� ��"�>� ���� +��� *�� �� �N���� �� R��� %=�� 

H�� �� ���?- �J�2 #����������?� ��- +-�.�� �� ��?- ��� ;�!��� ��"� 	���&� #��2� 
��� Q(.� +�?��� H��� ���4#��"� U�� .

$%9& ����� ;!���� ����� ;�&� #�� ��5�� / *�� ��-���� N��� �� R�� A��&�
;�&4 �
6� 	����� �� 	���� ��� �#�O� ��"� ���'�� 	�1� / �=5��� G��9.�� �#9��> 

����� A��� ��
��� '�=( 	�1��$%& G��.�<	����� )�G����2004 :131(.

4R����(��� �����	��� O
	�:� ����� )Instructional Games : (
;��� ����4 N��� �� ;!�� �=�� �������� 	�91� ;9!��� $%9& *2� �#�1"��

 +�> ���"�� G����!/� ����
�� ��2��� ��
��� �������+������� �9�- ����� ;!�� 
+�> �� U����� 	�1� �=�� ���� $%& 	���� �#���N#������ ;�&� 	��� '�'�� *2 ����
��� 

)�G����2004 :131(.
�&����� ��� #2�5<�� �9�2 02�9��� *����� I%��� *2 ������ 	���� #���� N�� ��� 

1�� M�� ��� +����� ��"��+�� �� 	����� �� ��4 ��"�� A�% +��
 *2� �G������ "
�� #���
� #�-.� M9�� �9�� ��(� �� G��.�< M�� �
6� �� ��1� �� ���� �� #�1"�� 

�� R�5�� +�� #�J
4 )G����2�2004 :42(.
�m�#������� ����4 ��  ����. �&�?-�� 	����� #��2�� ���?� G��(���� �?-� �� ��.��� 

��"� 	����� #�
���� #�
�
4 #���� *2 #��>���� Q2�� ����4�2 +�9> �� 	���� ��� 	��
 ������ ��������9� A�%� #���� Y����� 	�!� G�&�(�� G��>� G��=� �
�-� 	�����
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���� +�>��9� �=��2 �=��>� *�� H����� H�� �� #�
���� #������� ����4 G����� ��- 
2 �G��5���� H��� 	�>���>� �� �=��� #���4 #���
�� G������ 	��� U�>�� �	���� H��� 	

#����� #K�� H��� 	�>�.�+�K�
 ��� ��-O� A��& D��� #������ #��
�- ��
��� ��=3 Q�
 +9?� #������ #?���� G�=(��� ��� �-P� #������ ��� ��
����2 �#�6�� #2�K� *2 ��
���

 � �*�%� 	�����7%� �& 	����� ��� �	���� ;�- 	����� 	���� � �912� �9���� ���>� �9���1� 
*9��� #�9
��� #9������ G��(��� I���� ��� #(��� U�� �-P� %& +-� ������� ���(���
 �-�� #���-��� #�J�& #��2 G��! �� ��
��� �� Q���� ��� A�%� �������� ��� #���6� B��6�

 #������ ����4 "��� #���� #������ G��(��� I���� ��)�� *���#����2002 :121(.
��- +9��6�� H9��� ���� ���! �� #���(� D���  ��3��  �"�.� #������� ����4 ���

 ������ �#���� #�-.� +�� �� 	����� �� ��"�� ����� #������ ;�&� ��� +����� 	����� �=��
 #�J���� #����� '2��� 	�>�
 ��� ���- +-.� #������� ����4 N��� ��� 	�>�
�� Q2���

 B9��" �9� #���� Q� +��6��� #
���� :�� ��(�� ��� �� N������ G�����2 *2 ����
/
#����� #��(�
/ '�'��.

#������ ����4 ������ �'�6��� #���� #������� G��4 U��� A�%- ��9������ ���
� 
G��=� ��
�� ��� +?� #�����%�>����1� +�� ���924 ��9� +9����� �G�-.9��

 *���(� +���� �����1��)Newby �1996(.;��� ����� ���! �������� Q��� #���� *62
 #9����� #9��!� #�(����-� G��� 	�>�
 �-��� �7���� M�6� Q�1� ;�& B�1�� +(� ��

 G�����#6��>� G����E��������4 .
#������� ����4 ��5��� ��-6�� ���"�� ��1� #1��"� #������� ������  �5�� #�
����

 +�9> �9� A�%� ��=�=2� G������� 	��1�� +���� ��� $���
�� �	����� U�� �!�����9���� 
#�1"��� #���� #���>� $��1� #����� #�3�� G�"> G% #�(=��(Doolittle, 1995:35).

+�1
� ��.��)2006 :246 ( �� ��� ��� N��/ �!� #������ ��-� �� �-��� �� ��
 � G��- %�� �=��� ����� *K��� *�� ���=�� #���" ��� A�% ������ A�%- ��-� 9� #�9� �

���� *����� ;�=� .
;�� #2�X *2 R��<� ��-6�� ��� ���
� #������� ����4 �� 	����� ����+���� 

��'�� �	����� G�����& '�'�� ��� G��91� %�9>� �9�� $���
�� ��=�
��� ����> �� 
+�"� ���� G��������� 3�6��/ ��� ���1�� �#�
����(BECTA, 2001)���9��4 �� ��- 

L�2 ��2��� �'�-���� #������ ��� $���
�� ;�.�-/ ��� 	����� G��! �� ��'� #�������
 *�%� 	����(Alfaqih, 1995).
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�Q�"�
���?O�� #��� �?-� #������� #����� +�(� �� �=�'��� #�
���� #������� ����4 ��� 
�������� E�����9��4 N9�� �� �9�- ������ #��1�� G��=��� 	����� ���"� �� ��'�� ��- 

#������� #����� ����� *2 #������� *2 ���
� �2 �9?-� #������ #������� #����� +�( �#9���
 "�.��� #������� ����� #��1�� G����
�� ��'�� G�9�J����� 	����� ���'� +�> �� #9��6��

#����� G�?P��� G��4� #������� (Amory, Naicker, 311-322 ).

5R���F��� 9( ����� )Problem Solving Programs : (
��
� �� ��"�� 	��1� �-�� N���� $%& +?� *2 G�-.�� +� ���	���9�� 	�91� �12 

#�-.� +�� N����� #���-� �
6���
 ��� #���
� #�O
� �� 	�1� +�?�� +�� �
96�� ���"� 	�1�2 
#�-.�� ��������(��� ���K9� G�9��� #�-.9�� 	�
1�� +�� G���'��> Q5�� G�!��� 

��9
��� ��� ��-�� #����  ��9�1� ����� G���
9�� E�9(� �9�� #9�'�� G�9(�
)�*���45:1996 .( 

*2� ��� "#6�3� ��-� ����� G���
�� +��� 	�1� ��
��� �W2 N���� $%& �� *��?� 
�� ��� #(���� ��& ���"� �?-�G��K��� ���G�?�?���� #1���� #���
� #�O
� *62 � �?� �W92 

�� ��� +������ $���'� *2 ���"� ���
� �� �-�� ��
��� +���� U�
 ���"� ���� +� 
#�-.��)�G����2004 :132(.

6R������P���(�� �)Dialogue Language : (
 ������ �=��� B�"� "��� %& ������ *������ ���� #K� H��� �� "�9��4 �9&�?-�� 

 ��"�� #"9
�� ��
���� 	����� ��� +��6� H��� G��(���� �� R��� %& *2� ���9���
 H�� �#����"� #K�� 	�>�
�������� �� �
�
� *���"�/ E�-%� ��� �#2�5<��� ��� N��9� 

���� #K� G��(��� I���� �! *���"�/ E�-%� ��� #9K�� 	9=2 �� ��
��� �-�� 	(��� 
#����"�"��� %&� �/ N���� �����(�� #���� *2 +'� .

 	�1� "��� %& *2� [E��� 	��1���� #�(���� +�> �� ��
��� �9�� E�9">� �9��"� 
�#9������� ���9�� $%& 	��� *2 ���"� �(�� *�� G�-.�� �� #�-.�� Q!�� ����� #1��
�

 	
�� G��(���� �� R��� %& *�
 A�%� #�-.�� $%=� 	'�� I��� ��2���"	����� ����
9��
 #�-%� G��
��� ")�����G2004 :133(.
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7R4880�� ����� ����� :
*9����-�< 	���9� *92 +��2 +-.� �=��>�
 �-�� *�� �L�1� #��-� #��1� *&

;��>�� G�2�1?���#9����� 	9��� #�(����9
W- L�1� ��
 	�>�
� G�2�1?� �� ����� *2� 
L�1��2 �G������� +1�� ���-%�� +�-.� �� +-. *&/� G�2�.9�- )33:1989Brown,(�
��.� �!�McLellan)1999:34(�� +-. *& L�1� �� ���"���>� 	�3�"�9� �-%9� *2 

��>��� ��������-%9�� �*����-�< 	���� *2 #�J�. #��1� *�!�� *��1� ��
� D��� �1�� 
Mellon)1999:49 ( ��"*��1� ��
� *2 *������ ��4*����-�<  �6���� �2��  ��9
� 

_� 7%� D�"���� ���� "J�
�� G��� Q��( A�. G���
���- ��2���� ��� ������6�� �G����
�#-����� 	�
��� G���<� *2 #�����-�< #���L�1� ")���>� ���2005 :260(.

8R4���0��� M�	�� :
�9-24� 	�&�6��� BJ�1�� M��� ����
4� G���1�� �� #���(� �& GE�9(<� �

������ �� "12 ��� *����-� M�� ���
� 	�>�
�� *���1� M�� 	���� �-��� �Y������
 �L�� +?� �
�� �����6� Q"�1� �#����� Q"�1�� ����� �#������ G���
�� �#9-����� 	

< 	�>�
 �-�� ��- ������ ��� #�
��� ���� M�� +�
�� *2 ���
� +���- G���� ���� ��
 L��� +?� 	����� Y���� Q��� �� #�����-�/ #����1�� M����� *K���� ���"�� �������

 ��(�� ��&��1�� �� �=�2 ;�-�� 	��� E��.4 #"�
� ���E+� "J�9
��� L��9���� #.�.� 
9��>� *92 #
�
� +��� M��� N���� �%6��� #����1�� M���� �� �� �-O��� �������� ;

�'=(4� N����)���>� ���2005 :245.( 

IG���� O��� ���;��� O��
(�� 4L���	���:
�9��� #9������� ���9�� 	��1�� #��
�- ��
��� �=� ;��� *�� ��'�� �� 	X���� 	��

< $��?O� �� 	X����� #��"� U�� G�&�(�/� +����� *2 *��(� ��� /� *2 ����
� #��
� �1��
�� +-.9� 	�1� �� 	����� �-�� /� �	���� +�� +�� �� +��4 �� +�� *2 Q�"�
� /� 	���

 	�9���� #9���� *2 #���2� #�=� ��'� A���� ��=�� +- ���
��� ����1� Q�"�
� �� +- 	J��
 ��>` �� $'������� 	X�� ���J�2 ��
��� *������ /���� ��G�' A��& ���� BJ��� 

��� ����
��� 	�>�
 *2	����� )��6� �2002 :43 (�)�7����� 2004 : 36: (
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1.R�6�� ;���-� 	��� #��"� #"
�� ��
���.
2.N���� #������� ���(� #6�-� #���� ���< I����� G!�� +��" �=(� ���- �=(���<

���>� ���=�� �!/�2��� U�� �������.
3.	�
1� ����� �#������ ��� E'(� ���K� ��=����� 	�>�
�� ��
��� ��9-� �!  �9�� 

#��>� ��"�� ��!�6���.
4.���� ��	�� B�1�� U�� ����� ��;�&4 #"
�� ��
����	3��2 N���� /0���

#����6� G��=�� #�-��� #�����(/� #�6"���� ���� +�(�� �*2���� N�����2 R'��
��� 0���� G����
�� ����� #�2���� ;�����- E����
/� 	=6��.

5.�!��� +�1�� ��
��� ����� 	���� *���(� *2	�����.
6.U�� M��� ��	����� *���� ��� ��
��� B��� ���� ��<#���-�� R�9�<� �9��

#��"� H�� 	&��1� ��-6���� *2��
�� 7%� ���� N������.

��� ��� �!� *��)1992 :35(#��
� �6��� ��
��� 	�>�
 �(�� G����� H�?
*&� �	������ ����
�:

1.�=���1�� ���(� #������� N���� ����>�� ��
���� ��� #�2�-� #���� �2�� 	��.
2.��� ���1� ���>�
 �� �3�� ���
��� 	�>�
 �� #�&��� ;�>�� M�� ��(�

�����-4 ����>���"12 ��.
3.��9���� ��%� *������ ��
��� +�(� *2 ����>��� ��� #������ G��>� L1�

0����� #�=��.

�+�>�� B��" M���� *�� G�!���� M�� A��& �� A. /��
��� �9�� *2 0�
����"�� +-.��� #����� �=��� #��&O� #������ G��< M�� U�� #�2�-� G����1� �2�� 	��

�+�>���
��� ��� ��� #����� 0��#9���< �9��� ��K�� �(�  ����� +-.� BJ��� $%&� 
#�(����-�� ��(6� B��5�� �#��1��� 	�4�� B���� *���� ���"� 	��� #��6�.
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������� ����8������
7��� :
D�"�� ���"#����� G����� "�� U�� #�J�.� G���"��� �� #J"�>� �� *2 ��?��

#6��>�� ;������ 	=���
6�� 0��� 	=6� D�"��� "����/ #������ 	���� +�(�.
�=���� *�� #��>.� ��-24 ��� ���.a� G���"��� ��  ��� �������� 	�>�
 �!�

  ����9. G���"��� $%& �?-� ��� ��� R�5�� +�� �������� :#91��
9� G��9�9��
 #�9��91��Preconceptions #9J"�>� G��9�9��� �Misconception G�9��3��� �

#��>.�Person theories #(%�
9� G�1����� �Naive beliefs�#�9
��� G�91����� 
Intuitive beliefs ء�M�yobواErrors 	9=6� O">� �Misunderstanding G�����9�� �

#9���&�6��Conceptual difficulties�G���99��� �9��"� Student difficulties �
G���3��� ̀ jذM��TاNaive theories �-2��99��	��9��� +9�9! �9� Pre instructional 

ideas #����9� �9�X G�������� �Incorrect generalizations #9����� G���9��� �
Alternative conceptions D�"��� %& ���� ���>4 �����9���� U�� +56�� +99��

�� +9���"�D*��4 –#J"�>� G����� )�����'1998 :617 –658.(  
G���9�� D�"�9� ���� +��� �1�� ��  ��
 #J"�>� G����� D�"�� +�� �!�

 +��1� ��X ��
6� ;��� ]"�>� ����� *��� #J"�>� G����� D�"��2 �#����� )0�9�
 �J"�>  ��
6� ��-� �� ����5��� (6�� ��(� ���� ����� "�.�� ����� ��� 	����� #"
�� 	�=

 	����� U�� #���! 	�&�6� ��-� �=�W2 	���� G��>� ����� +�! 	�&�6�� $%&)�����1992 :14.( 
�!� D5� ����')2002 : 227(#9����� G���9�� D�"�� ����> D�(�� ��
 

���1� "��	J���� #��1� 	�>�
/ G����� #����� /	�1� ��� G��
6�� *�� �=��- 	����� 
#������ ��� ���>� +�(� ��&�3� #����"� �?-�  ��=2 ��
�2 +�*65��  ���1�  �9��&% �9�� 
	����� 7%� R�"�
 ��A���� #���� A�� ��-24 *�� ����! ���-�� G�����".

#9��� #6��� 29& �W9>�
� G���"��� $%9��� 	� 9� *�� G�1���� ��� '���9U�
����9-24� �	�9(� *�� ��9�  /��! ��99 ��(� U9� Q9�9E������9�� H�9& �� 999 $%

��"���9� G�9�� �9�9�� #2�9���� *9-9�=#��9>.� �9���> �� #1?����� 	�����
E����� #"
�� #1?���� #�P�� �� #6��>���)�����'1992 :57.(  

#����� �9�� #1��
� 	�&�6�� #2��� �� 7� �E���� #��-�� #���� #����� 	�&�6�� 	��� 
�� �9�� G��9.� G�
��� �4 ��� "">�� +-.���� :�(�� #����� 	�� �� +(� �� 7���5
 #9����� 	�&�96��� +52� A��� ��� 7�P� #��"�� #1��
� 	�&�6�� $������� %>O� 7%� 0�����

 ">4 ;%�� 	=���� ��� 7�P� / 	���� 	�&�6� +��&� ��� 	J�1� 	����� ��� �	=��� #���&�6�� E�
 $������ �� �(� �� #����6� )750:Hewson, 1983. (
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	��91�� G��?� �� #���� #(�� ��� #���&�6�� E�">4 �� G�
��� �� ����� ��.��
 Q(�� �=5�� +��� ��� ��� �=���? U'��� ����K�� �>` M���� ��=
6� 	�&�6�� #���" ��� 

#9���� �� +9�'�� D5�� �12 �	=��&�6� Q� 	(
�� / *�� ��-24 Q� 0��� +���� #1��" ���
 ��9� +9�'�� '9���� �#��"� U�� #�2���� #���� ���� �	�=6�� R�� ��� ����� 	�&�6�� 	���

 �6��� #���4 	�&�6�� *&� �	�&�6�� �� ����� ��9�6��>� ��9����� ��� '��� ��- �#����?� 	�&
 ��& 	�&�6�� $%& 	����)�����'1992 :60(:

1.	�&�6�� ���-� #���� :$%& B�"��� ���.���� #�
�� ���>� B��" �� N��� *&�
#���4 	�&�6�� ���.

2.	�&�6�� +?�� #���� :�9�� $%9& B�"��� �*36�� M��� B��" �� 	�� *���
�#����?� 	�&�6�.

��-�� 	�
1� G����� #����� ��� #
�> R��� 
�J�#:
1.	�&�6� #1�
�preconceived notions :*&� 	�&�6� �#��� #2��O� #��O��� *92 

#����� �����.
2.G�1��� ��X #����nonscientific beliefs  :*&� +�.� G�=(� �3� ��E�� U'�� 

��� ��"�
� #���! ����-2� #�2�>.
3.	�&�6� ��X #�5�conceptual misunderstanding  :����� /B6�� G������� 

Q� ����(� 	�&�6� #1�
� #5!��� ���U�� �	����� ��� 7�P� E���� I%��� #��&% #J"�>.
4.G���� #���� #����vernacular misconceptions  :B���� /��;��> ��� ���� 

#��-� 7�K�� �&����� *���� )*��"�/ (.
5.G���� #���� #��������factual misconceptions  :*&� G������ #���� #J"�> 

�=���� ���"� *2#���� ��-�� ������� G�1�� ��- *&.
(Committee of Undergraduate Science Education,1997:Ch4)

0���� ��� �!� �� ��-� �� �-�� *�� GE���/ ��  ��� +�9(� *92 +9��� ���  �1�"
 *&� #����� G�����)���"��2001 : 141: (

1.E��9.4 �9� #9����� G����� �� ��� ���� ;�� #2�X ��� 	����� *�O�
	���� G/�(� *2 �
��� ��� #��� G% #����"� H��4�.

2.(�� U���� #������� +��6� *2 �=��
�- 	�� *�� #����� G����� �0�(� '
#2�1?� ����1� ���'�.
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3.�9=�� G��>�9
 %� �9��K�� 	��1�� �&%��� #1���� #-
���� #����� G�����
#����1�� #������� G��(����
/.

4.#9"���� #J��� Q� ����6� #(��� ��-� 	����� U�� ��-�� *�� #����� G�����
�� *2���� U����� 	�1� *�� �����.

5.��X#����� G����� 06� *2 	=��" Q� ������� A��.� ��  ��.
6.N���2 �;���� �� #
���� +>� ������ �� Q� 	����� U�� #���1� #2���� +��6��

#��X��� ��X 	���� G�(�>� �� #���(�.
7.G����� +���� *2 ���
� �� �-�� *��=6�� ��K���� #����� #�
����� +>���

#�����.

��9(��� 7��( �=2�� �12 �#����� G������ ����� G�6���� �(�� �9=�O�";��9��
	���� G��
6� �� E����� ���� +��� �� Q� B6�� / ��-2��) "Morgan, 1994: 12.(  

����� ���� �6�"� �=2���� "H��4 :�.� ��"� �=� 	�1� #���>� ��=( I��� �=�O�
� *�� ���(�� E��.4 ��	=�J�� *2 Q�.) "������ ��� �#6�"�1994:10.(  
:�� �=��� ��.�� )1992:301 " (  �=�
9�-� �9! *�� #���1� G������ ��-24 �=�O�

	���� +�! �� ���2 *2 	�����."
D�
�� ��� �=2����)2001:95("G��
96�� G�9������ ��9-2� �� ����� �=�O�

� ��6� �&% *2 �(�� �&�3�#���1� #���� G��
6� �� E����� ���� +��� �� ;��>."
��9-� / �9! #6��>�� 	�&�6��� ��24 �=���� *�� G����� �� D�
�� ��� ;�5��

 J"�> 	�=6�� �� E'( ��-� �12 ���- ����� *2 #J"�> ���
96� ��9-� �!� �D��� �>`� 
+��1� ��X ��% 	�=6��.

������' �=2�� )1998 : 662 (�=�O� "#9���� ��" ��-2� #�9
�� �9�� �9=3� 
#����"� �&�3�� 	�&�6��� #����� G��
6�� ;��>� *��� #�
���� 	���� G��1�� 	=�
��

#����� A�� ��"� *�1�� U��
�� �
��� *��� E����� �� *���� Q��(�� +�! �� #���1��."
$��2� ��"�� ���)1999 : 40 (2�=�O� �&�2�� �1 "U�� ���(��� ;������ G�������

 �#9���1�� #9����� #92���� Q� B
�� /�  ���1�  ������ ��1�� ��� #�2���� ����� *2 ���"�
#���1� #1��"� #����� ��&�3� E��1�
� :�. ��� ���! ��X ���(��."

7�- U��� ��-
��)(Chi &  Roscoe, 2002:4�� G����� #����� *&Q95� 
	�&�6��  ���� �=!��
 �� �D���� ��5 #J2 ��#���(� �#6��>� *������� 	�� K�����*��&�6�� 

�� +�> D���� *��4 �=�!�� ��� �=�����.
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	�&�96� �9=�O� #9����� G����� 	�=6� *2 B6�� #1��
� G�6����� �� �(� B�
 ���
 #���� *2 �(�� G�1���� ��-2�� G916�� �#���
� #����� #2���� Q� B6�� /� ��2d� #��1�� 

#9!��� ��
�� �#����� #����� G��
6�� Q� B6�� / ��-24 $%& �� ��� #1��
� G�6�����
 �! G����� $%& �� �(� �=��-� ���2 H�� ��� �#����� �&�3� E��1�
� :�. *2 	������

��� ���"� *1�� +�! �(��$��� ��  ���1�  ���.

������ ;����� #����� #
��� *J�(< *���� #����� G������ �&�:"�9-���� �9�
 �� *
�
4 Q
��� ;�� ��" G������� ��-2�� G���� �&% *2 �(�� G��
6�� ��"

 ���� *2 ����� 	�&�6�� �� *
�
4 Q
��� ;�� "������ *2 ���� "/ *��� Q9� B96�� 
#����� #�(����-��� #����� #2����."

V�� N�	��� ����-������8�������� ����
7�� :
1.���� 	�&�6�� M�� #���� ���"� �"�> 	&��� ��
� �=���� B��� .
2.#����� �� O">� 	�&�6�� ���K� �-�� )O"> ����5��� G
�� (#9���� 	�&�96� ��� 

#���� 1� G/���� +��� 	�>�
� �����#9?��� 0���9� I%�9��� G��(����

 #���� 	���� +�=
��/+�1��D���� *���� 	�=6�� ��� +���� �� O">� 	�=6�� �� .

3.�� �9=�� +9��1��� +��� �� 	=�-�� #����� G����� ��-� ���
O� ������� #2���
�=�2��.

4.����� 	�&�6��� #����� G����� +����� L�>.�	���� G���X 	&� �� .

������� ����8��� JG
8;:
��.� �!� �#����� G������ LJ��>� �� ����� �(�� 7���)2000 :62 ( ��� ���

 �'9���� LJ��>� +?�� *��� #����� G������� B���� ���2 �����/�� �&%>� *K��� "�1�� ��
 *&� ��=�:

1.#�1"�� ��-� #����� G����� $%& �� �� �	����� �3� #=(�$���� Q� B6�� �=�4 
#��1�� ������ *2�����1"�� ��-� / ��� *2 ��� #�	��� �3� #=(�M���� �=�4 

*���� ��
6��.
2.$���9� ��� ��-�� ��- �G��> #�O� $���� +�! 	����� U�� G����� $%& ��-��

��
�-� #���� ��X G��>��� #1�!� ��X G�������  ����.
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3.	����� U�� �O(2 ��-�� /� �=J��� *2 G!�� G����� $%& I����.
4.�� *2 ���
�� ���� #����� G������	9=6� �9�  ��'� �=��� *���2 	����� U�� �&

#����� ��-24� ]"�>�.
5.B��� 	���� B���� #����� 	�&�6�� 	��� ���  ���
� G����� $%& �?P�.
6.U���� F-� �� #����� G����� �'(� #92�1?�� �0�(�� �*������ U��
��� ����

+���� �� �&��X�.
7.�=�&� ������ ����� �� 	����� U�� #����� G����� ��-�� :	���9�� G���9�

 ���>�
� �� �� �#J"�> G������� ��-2� �� 	���� �� ���1� ��� �#1��
� ����>� ��%
 � M�� �� 	���� �9�� ���9! ��X �� #J"�>  ��-2� +��� *�� #�?�4� G�=��.�

���
4 �� A�% ��X �� �#1�!� ��X G������� ��-2� �� N=�� 7� U���� ���.�.
8.B�"��9�  ����9> �9��K�� 	��91�� �	����� �&%� #1��� ��-� #����� G�����

#����1�� #�
�����.
9.�� ��-��� ��X �������� 	3�� ��X�*9�� #����� G������ ��� 	=�'�9�� /� 

�&����>�� ����1� �����.
10.����� G�"> �� ��"> +?�� #����� G����� L�>.��=.

��
��& 0��� 	)�! �!� )760:Hewson, 1983(G���9��� U�>� ������ LJ��>
 �=��� #�����:

1. ��"� #����� G����� +?������ ��6� ��-6� ��  �-
���� ��.��/ ��� +.
2.�+�> ��� �=� ��� *�� #���6� G��>�� +�2 ��- #����� G����� ����-� ��24 �

	=� #"���� #J��� Q� 	=���6�.
3.�K�� 	��1�� ��6�� 7�-6� ��"< *2 #���? ����� #����� G����� �������.
4.&�3� #=(� �� ��2d� #���� #�=� #����� G����� 7�P� #�
9���� �9��� G% *=2 	

	=�.
5.����(� #����� 	�&�6��� #2���� 	��� ��� 	�&�6��� #����� G����� �?P�.
6.��9�� ���� �=��2��> ��� G�2�1?� +>� �(�� #����� G����� �� #�J�.� R��4

�����.
7.������ ����� *2 #����2 �=� 0�� 0����� *2 #����1�� ����
4 �#����� G.
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#1��
� LJ��>� +�> �� ��� D5�� ���9"� ��� #����� G����� �� ;.-� #��&�
 #9����� 	�&�96�� $%& A��� ��=������ *�� G������ ���� ��X �������� 	3�� ��  ����>�

 �6�� 	��� ��� �?P� ��- �B��� 	���� B���� ��.��/ ��� +��� �=�4 ���"> +?�� �#����9� 	�&
 �� 	�>�9
�� �=������ #����� 	�&�6�� �� ;.-� #������ #
��� $%& 	�1� ;�
� 9� N�� "��9�

�
���� #
������ ������.

������� ����8��� D�F�:
��?-� �=�� G?��� *��� #����� G����� ��-� ��� 7�P� *�� ������ �� ����� �(��

 G?�� *�� G�
��� �� ����' ��� �!� �R�5��� %& *2 )1994 : 47 ( ������ �� #���(�
 > 	=2 ��� 7�P� *���#��>� +���� �#�(��> +��� ��� �=�
! ��� ��- ��������� U�� ]"����2� 

+���� A��� M�� *��:
U"�-:R����
;�� 9���	�� :G�
9! �!� �U�>� E��.O� ����� 	������� "���� / *�� *&� 

*&� +��� #���� ���:
1.#�J��� ��X #�
����� N&����)+�?� :#9�6�>� ��9��- #9(��� *9��� / G��1�

��"�� ��.����.(
2.	����� #K� �� #��K�� +����)+�?� :	������ 	4 #K�� ��X #K�� 	����� 	�� ��.(
3.0����� B�" )A�% ��2 #�
��� ��X 0���� #1��" 	�>�
 	� %� 	9=2 ��� 7�P� �! 

�������� U�� O">.(
4.	=
6�� 	���� �����)+�?� :���"�� U��
�� ��� 	=��&P� G��- %�.(

U
��
?:R���;���� 9���	�� :�=��� 	������� #!�� �=� *�� *&� :
1.	����� ����2�� 	����� G����
.
2.���� #
��� ��� U��� �#����� +����� G�����&/#�����.
3.*�1��� +P�
�� :�� ��2 H�� /� ��(.� / �! *��� �	����� �=�2 \��� *�� #J���

*����.
;�59�� G9���( G9
�(����)Garnett & Treagust, 1990 : 154-155 (

#���(� U�>� �����
4 *��  ��?- ��7�P� ��� ��-� G����� #����� U�� ���"� 
�=���:

1.+�6� �6_��+���� 	�&�6� ���� #����� *2��-� �#�
���� E��?�� 0�����.
2.	��1� G������ ��X #�2�- +�� �&�3� #�����.
3.;�3��� ]"�>� 	�&�6��� #����� *2#K� ����� #�����.
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4.	�>�
 G���"�� �������=5�� ��X B�!� ������� ��	�=6� *��� ���.
5.����
4 O">� *�� M��� ��=��-� #�
���� 	�&�6�� #����� ����(�.
6.�#���1� ��-� *&� ��-�� �
 *2 	�� ��  ����X #����� G������ ��24 ���-� �

�=� ��24 R���!/ ���K����	=2��9> ��� ��24 ��� G����� $%& �.��� �!� 
Q
� B�"� ���.

� ���
� 	&� �� ������� �� ��
��� �.�2 �-%�� U�9� 	�&�6��� #����� G����� ��-
 �9�� 7�P9� �9�� 	9=��" �9�� �=���1�� #���� G���� ��-���� ��%� ��������2 �	=��"

�=���.)�D�
�� ���2001 : 86.(  

�� H���� U��� ���
� A��& �U�9� 	�&�96��� #9���� G���� ��-� ��� 7�P� U�>� 
� #����� G�2�1?� *2 ���� �! ��24 +�9> �9� #�����(/ #J.��� *2� G����(�� *2 ��J�


��
4E�!��4� 	��< +J�
� �.
D5�� B�
 ��� ��� F-� ����� 	&� �� *& #����� G����� ��)N&����–	���9�� –

	���� (G���9� +��� G�>��� $%& G��- %�� �#������� #����� G�>��� ;��� �� *&�
 J"�> �� #���� 2 �#W�	���� #���� G�(�>� *2 +�> ��� 7�P� A�% �#9J"�>� 	�&�6�� $%& �4

 %�� �#1��
� 	�&�6�� ��� ���� ���� #1��� 	�&�6���2 �	���� #���� 	�1� B��" *2  �1J�� ;1�
E���� #��-�� #2���� �4 A�%� �	��
 ��X ��-� E���� �W2 #���
 ��X 	�&�6�� G��-.

O��
�-������� ����8��� J�;F� :
���� �9!� �#9����� G����� �� ;.-�� #��>�
�� ����
4� B�"� �� ����� �(��

 ��.�)Hashweh, 1986 :232 ( #����� G����� �� ;.-�� #����� B�"�:
1.��� ;�����Free sort task :_� �=�2� �9�� �9�"�� 	�&�96�� ��  ��� ���"� �"�

 �=6����G!��� ����� ��� #1��" �� �?-O�.
2.#���&�6�� #"��>�Concept Maps :_� �=�2� ��"�� 	�&�6�� �� #���(� ���"� �"�

M��� �=5�� Q� 	�&�6�� "��� *�� G�!��� ���� �#���&�6� #-�. +�� ���.
3.��� *����Free association :_� �=�2�� ��"�� � �����  ���=6� ���"� �"� 9���- �=�#

���� G!� *2 	�=6�� %& +�� ����� �">� *�� ���� G������ �� ��� ��-�.
4.	�=6�� E��� +����Concept Structuring Analysis Technique :m� �9=�2� �9�-

 ;���� E�"��� ��=2��� *�� 	�&�6�� ����� ���"� �� ��"�� ���K� G�!�"� ��� 	�&�6��
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���� 	�� 	�=6� +-� �9� �� �-6� �� ���� #1��"� #!�� ��� 	�&�6�� ����� ��� ��"� 	? �$'
�� �=��� 7%� +-.��� �=������ ����! ��
 ��
6�� ��=��� #!��� ��� �	�&�6�� A��.

5.���( #1��"Gowin :��� ��=�5� B��" �� #2����� #�(=��� ��� "��� ���
� �&�
 ;�� +-. ���()V(�9( �9� ��9-�� 7%9�� *��&�96�� �9��(� �9& +�4 �����

Conceptual SideG���3��� Y������ 	�&�6�� ��� +��.�� ��9��(� �9&� *��9?�� 
*J�(<Methodological Side  GE�9��/� �9=������� G��(
�� ��� +��.�� 

�P� *2 �(�� *�� E��.4� H��4  ��� �����(� ��� "���� �#���1�� #�2���� +-.� �)V(
+-.9� �9��� Q91� 7%9� *
�J�� +P
� +�> �� �����(� ��%& ��� +��6�� 	���)V(

+-9. +9�� ��� ��"� ���"� ��� #���&�6�� E�">4 �� ;.-���)V(�9�2��� "��9�
� ���"� $��� 7%� +-.� #���1� 	? ��� #��3����+-.)V(L�>��� $��� 7%�.

6.#���1� G����>/ Pretest :_� �=�2� �"�#��"� #���&�6�� E�">4 �� ;.-��  ����!  ����> 
	=����� +�! 	=��� ���(���.

7.	
��Drawing  :R�5�� +�� 	&��� ���(��� 	�&�6�� �� �������� #��"� ;�-� H��
	
���� ����.

8.#������ #��>.� #���1��Clinical interview :"� +O
_� �=�2� ����� 	�=6� �� ���
 �9�� #=��.9� #1��"�� 7��2 +-.� A�%� �#��(< A�� ����> ��
6�� �����(� *1�� 	���

���( #1��" +?� U�>� B�" Q� #1��"� $%& 	�>�
�� ��5��� Q� ���"� �� 	�1�.
9.#�6�� #.!����Classroom Discussion :$��9-2� �� ���� �� ���"�� :��� �=�2�

	�=6� +��� �;�� #2�X *2 �� ��=��"� *�� ��-24 *2 �J��' E�� �1��� �.
10.M��� #1��"–3�/ –�
2 Demonstrate, Observe, Explain (DOE) :

��9�� ��� �� �6�� 	�� *��� M�� #(��� �� ���� P���� 	�1� �� ���"� +O
_� �=�2�
 P���� A�%� 	��1�� �=��� ���� *�� #�2���� #�6�>� ��9���� *9���� M�9�� E�(� 	?

 A9�% ��
96�� ��3�/ ��� �� O��� �� ��� ;�> A��& ��- %� �� #3��� ��� ��"��
�=�2 ���� E��� ��� ��"�� $�1�
 ��%� �J��' G���(� �"�� �!� �;��>/.

11.#�"�">�� G��3���Graphic Organizer :	�93��� #���� #�(����
� �=� ��1��
�&�6�� .� �=��?�� ��� ��=5�� Q� �="���� #�6�- '���� �	-�#9����-��� "J�9>�� ��2 +�

�&��X� �+1�� "J�>� .
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�!� #����� G����� ;.-� ����� *2 U�>4 B�"�� G���6� ��  ��� G����4 G��� 
�912 ����>�� 0���� $�-% �� �=��� ��9� (Wandersee , 1994 )  L�>.9� ����9
� 	9&�

#����� #����� G�����*�� ��-:
•#���1�� #��>.� #�-����-<Clinical interview G��
96�� *�1�� ����� *2 

����(� ;�> ��-� *�� #�����.
•B.�� *���� ����� +��  /P
 +�4 B.� ��5�� H��� ��1.� G% G����>/

�&���> *�� #��(< ����� �*��?�.
•	�>�
�+�-.2�Venn Diagrams.
•��� #��J�� #�"�">�� 	�
��6�=	.
•������-��� ��-���� Computer Simulations.
•�&'�2� G���-� "��� 	�=�.

#��=
9� '9���� �=5��2 �#����� G����� �� ;.-� B�" ���� B�
 ��� 3����
 G���9�� �� B��� +-.� ;.-� / �!� G!�� ��!� B��"�� � �9���2 ���9(��� #9�����

 #9����� G���9�� �� ;.-� �! ��-�� ��
6��� B��"�� *2 �?-� G!� ��� I���� �=5���
 #9����� G�9J6� Q9��( �9
��� #1��
� B�"� �� 3���� ��� �#����2 �?-�� B��� +-.�

 �� ��� 	�&�6� �� ����� ��� ���� �� Q�"�
� 7%� ���"��2 �#��"�� #������ ��� 	�>�
� B�
 #9���1�� �9�� 	�>�
9� �� �9-�� ����9� #�
�
4 #����� *2 ���"�� ���1. �� ����>/

 ��� 	�>�
� �� �-�� #����?� #����� *2� �	
�� �� #���>.�� #9�"�">�� G��3��� �9�- �
#1��" +?� "12 #�1��"�� #����� ���� �
��� B�"� M�� �(�� ��� 3��� ���9( �"#91��

 M���–3�/ –�
2 .

������� ����8��� 9��	�:
	�9=6�� ������ ��� M!��� ��(� ��-2 ��� #����� G����� +���� ����
� �����
 �9��1� 7%9� D���9� *���� ����� +?�� ���( �>`� ��"� U�� ]"�> ��&��� ����

 ��� O"> ��"� A��� ����� M!���� %& +� 	��� �	���� 	=��9� ���(��� G���/ �9!� 
�9�� +592� �9��(� 	�=6�� �-�� �����=6� ��� M!��� A��& ��-� �9& ��9"� U�9�

)����
1991 : 460. (
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"��. #���� ��(� 	'�� 	�&�6�� *2 ��K�� %& H����� )�D�
�� ���2001 : 97:( 
1.���� ��(��� ����� �� 	����� +�! �� �5�� 	��.
2.�� :�5������1��� ���(� ���.
3.7�&�3 +-.� B������ ���(� ����� #����!.
4.���9�� �=��91� 	� ����( G�2�.-�
� G��
6� 	��1�� ���(� ����� E�?� #���>

]"�>�.
;�5� ��-Colburn, 1998)(����� H��� *��&�6�� ��K�� ��:

1.�&�6��� #1��
� #2������ ���� 	������ 	���� ��-���� 	����� #J"�>� 	�
#.
2.#�
��� 	=���1�� #������� �����1� ��X �������� D���.
3.	=2 E��� �� 	=�-��� #1��
� 	=������� U���� *�� #".�4 *2 �������� A��.� ���(.

_�� ��.Colburn �"�9��� "9
� *2 U�>� #��6
 ��� #��6
 �� '61� #����� 	���� 
�1� �� 0����2 *. A��& ��- %� /� '61� #����� ��E��">����4 #��6
� *2 O��%� G9��-

 #9��&� +?�� ��24 U�� *�� G�1���� �W2 +?����� �#���1� #��6
� �� +52� ����(� #��6
�
 �! #���1�� $%&� �����(� #2���� �����1� H��� 	=� #�
����*"�� �'961� +�?�� �>�  �=3� 

��� �9���� �����(� #��6
� ��� '61� ��� #���1� 	=���6
 :��� ��24 M�� +56� �! H�
 #��
� ������� ��������Accommodate *���� �&%�� 	=������ �� �?-� #����� 	=��1��� 

U�>� G�1���.

��!*�2�� M�� )1998 : 98V99 ( �9-�� *�� Y������ G����1�� �� #���(�
�#����� 	�&�6��� #����� G����� +����� +'�> *2 	&�
� �:

1.	���� E�� +�! #2�=�
�� 	�&�6�� �� ��"� G���� #2���.
2.��1� *2�-� G!�� ��2����-�< U�� #����� G����� E�� ���-� ��-6�� L�6�� �

��"�.
3.*2 �=��>�
 �-�� H��� ��5���� #1��" ���"�H��� U�9� #9�2��� G���� 

��"�.
4.� �-�� 7%� +-.��� 	����� 	�3�� E'( L��>� �� ������ L�>.9� *2 	=�!� �� 

#9���1�� �9=� ������
9� *�� G���2�� ����� *2� �������� U�� #����� G�����
	=����� *2 ���K��.
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5.< �� R��� ���"� �� �������� �-�� *�� #�
����� G��(����
 Q� +������ �&�63��
�=������ #����� G�����.

6.�#9
��� Q95�� 	�=6�� *2 $�3� #=(� ���" +- 7��� #���� #�6� #J�� ��2��
��&% *2 ���� *�� G/P�
�� :�"� ����1���� $���� E�� #���-� ���
4�.

$������� ����8��� 9��	� �
��������:
� 	����� G��(����
� ���
� #����1�� ��X 	����*2U�9� #9����� G���9�� +���� 

#�(����9
� +?� �*��=6�� ��K�� G��(����
� G��(����
< $%& ��� B�"� �!� ���������
 *J�9��� 	����� I%���� �#����� M����� #.!����� �G�=��.�� 	�>�
� �*2���� M�����

 G��(����
� ��� #2�5<�� �	���� G������ E�� ���#�2��.
��"�� ���� �!�)2001 :145V147 (  < �� #���(� *92 #��>�
9�� G��(����


 �=��� 	�&�6��� #����� G����� +����:
1R4��<7��� ��P��� SZ��� :

+�9> �� +���� ����� ��  /�� 	��
� *���� ����� +���
 ��� I%���� ������
 ��& �������:V

�V%� +�1��� D5� +-.� ����(� ����� '���� ��� ��6� ���! #���� 7��J�2 �A�%� 
��?���Accommodation��-%� *2 ���� ���(��� G������� +>� ����(� ��-2d� .

�V��96� U�9� ���9(��� G�������� ��-24� ����� ��� #�E�� #���� B�1�� 
 /�� ���(� ����� +���� B��
� ����� �� ������ ��  /�� ���(� ����� +��� 	�� 7� 

	��1�.
2R3��� SZ��� :

#����� G�">� ��� I%���� %& �����:
1.#���� ��&�3 +�� �������� U�� ���(��� #J"�>� 	�&�6�� "���� ;���� .
2.
� 	�&�6�� #���� 	E��� *�� ������� #�
��� ����� 	�3�� ��9������ U�� #1��

 ��9��(� #92����� 	�&�6�� "�� 7� �+��-�� B��" �� 	=��� #J"�>� 	�&�6���
 	�9=6�� B9�1��� 	9=2� A��� ��� ���1� 	����� ��
-� 7� �'������ #1��
���
 O.�� 7%� ;�>� #(��� A�%� �>� +�� 	�=6� +��� 7� 	�&�6�� +����� ����(�

� �������� U������=6� ��.
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3.��
(�� )*��=6�� "��� ("9�� 	�9� H9��� #�
��� #J�� ��(�� +�> �� A�%�
 ��(�� 	�=6�� D��� H��� ���� G% #2��O� G��>� ���(�� #�
�
4 	�&�6��

	����� U��  /��1��  /�1��.
4.	�&�6�� *2 O">� ��� ��K��� #�
��� ����� #��� ��� I%���� %& '-�� 	�� *�� 

�=�����.

3R[���
�� 4��<�� ��	��� SZ��� :
*�� ���2 I%���� %& G�"> +?����:

1.��"� U�� #J"�> G���� �=� �(�� *�� #�
�
4 	�&�6�� �����.
2.*
�
4 	�=6�� 	���� #����5�� #����� 	�&�6�� �����.
3.�(���� ��������� �=��
-�� #����� 	�&�6�� 	��1� +��9�� ��� +���� 	�� ���  �

*
�
4 	�=6�� ��
�-�.
4R��L�	��� BG��;�� Cognitive Maps:

���"� U�� #����� G����� #(���� *2 	�=6�� "J�> 	�>�
� ��2� �9�� #2�5<�� 
B2��� "J�> 	�>�
Flow chart.

5R�
��
(���� ���(���� ������ Simulation and Animation O���
(�� ���;��
�:
	�&���� ��
���� I%���� %& 	�>�
 H��WilliamSon & Abraham 1995 ����� �

$��21999 	�&�96�� D�95�� *2 G��-���� #-���� 	�
� 	��1� *2 ��
��� 	�>�
 H�� �
����� H�� �#����(�� #���"� G% #�(����
< $%& G�9�-����� #9-����� 	�
�� �� ���

 A9�% ��"�� H�� #���?� ������ #���1� #2����� B��� 	=2 	��1� *2 	=
� ��
��� 	�>�
��
 � #9"����� ��"� U�� 	=6� E�">� I�� *2 ������� #��-� *J��? '���� #������	�&�96�

#������=� #����� G������� .
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9����� �<���4LTB;�� W�(8�:
��.� #����� #�
� �>'� +�
�� ��� ;!��� �� ������� #6���5� ������ ���� 

+�
��� �#3��� ����� �=�2 ;!��� $%&� �	=��� ������ �!� �#�4 $%=� 	��� ��> �& 
���6�9
/� R�9"/ �� ��� �� / A�%�� ����� ���� +� U�=� �� B"�� / �=2 +(� '� �

+�
�� #�(����
� � N=�� 	���� �+���� *2 O">������ .
� ��5� #����� �=�2 +��� ��- *�� ;!��� �� ����� #����� #�
� G�5� �!�

 *��� 	�!�  �J"�>  ���=6� 	=��� �	�=6�� %& D����� )� #��
2001 : 4(�9�� �9=��� �
���� / +�?�� +��
 :�! �+�! ��� � *5� ����& *�� ��+� +�
� �:���9�� �9�

 ���! ^	-�2 E�=.� :��=. �=2 � +��
 *2 +�! �� � +�
� ���+�! :%� *9��� E�=9. �� 
���! �+��1� :� +�
� �� 	& ��2 +�! ^:=2 � +��
 *2 +�! ���+��
 *2 G�� ��� ���=. 

=9. �=2 �"�� *2 G�� ��� ���=. �=2 ����"� *2 G�� ��� ���=. �=2 � B9��K�� ���
��=. "	�
� $��)�*1.���1986 : 379(��=6�� �(� ��&� 	�9��  ��9(�� ��- 7%� +���� 

+�
�� 	�! ;�-� ��=.� +�� #������	�=6�� %& +����� .
*��� ������ 	��-� ��1� +(� '� � +'�� ����� ��>� ;!����;!��� D�5��� 

��� ��� 7%��� ��� Q� 	��-� 	� ����*��� ��- H�� �Q� H���� *2  �K.��
 ��
���� 	���&/ 	��-� 	� �� � ��� "�� 	�� �	�
/�� 	=���!< \��! ���-����� +�! 
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šχθà) ù= è?Ν Íκö8s9 Î)Íο̈Š uθyϑø9 $$ Î/ô‰s%uρ(#ρã�x� x.$ yϑÎ/Ν ä.u!% ỳz ÏiΒÈd,ys ø9 $#tβθã_ Ì�øƒä†tΑθß™§�9 $#öΝ ä.$ −ƒÎ) uρ β r&(#θãΖÏΒ ÷σè?

«! $$ Î/öΝ ä3În/ u‘β Î)÷ΛäΨ ä.óΟçF ô_ t�yz#Y‰≈ yγÅ_’Îû’ Í?‹Î6 y™u!$ tóÏGö/ $# uρ’ ÎA$ |Êó(s∆4tβρ”�Å¡ è@ΝÍκ ö8s9 Î)Íο̈Š uθyϑø9 $$ Î/O$ tΡ r&uρÞΟn= ÷ær&

!$ yϑÎ/÷Λä øŠx� ÷zr&!$ tΒ uρ÷ΛäΨn= ÷ær&4tΒ uρã& ù# yèø� tƒöΝ ä3ΖÏΒô‰s) sù¨≅ |Êu!# uθy™È≅‹Î6¡¡9 $#∩⊇∪ ")#������:1(�.



www.manaraa.com

-51-

M	� 9����� O��
�-�4L��
(8�� D
B;- W�(8� )/ N� ��-2006 : 41R46: (
+�
�� ����
� G�������9�� #��>.� �
�� ;!��� �
� �A��
� +���� *2 

�=��� �����
4 $%& �� #��( ;� ��� ���� �!� ��=-��
 	��1�:
1RC�0��� ���(�� :

���� �� *���"� �� *92 �9�X��� *��
9� A��
� A�� ��� ]">�� ��1� Q�1�� 
*��� 	�>�
 �!� �#��1�
/�+9�6� �%< �9�� ��"� E�( ��. Q� Y��=� ;"���� ���� 

��� U�� H�� �#.��6��#����" :*��� ���  ���. ��2 ���+�12 :*9� �%O�� � +�
� ��
�!� $��('2 	�1� ���� +�!O2 ��'��� �� :�� +�12 � �� �� :�����+�12 ���  ����! ���2 :A�4 �����

 �2 *���( �� / +�!E+�! �A :+�! �	=��=�4 ������ 0��� /� :+�9! �A���/ ����2� :�� /
+�! �AE�2 � *���( :+�! �	=����� ������ 0��� /� :+�! �A�>4 ����2� :� *9���( �� /

�AE�2 +�! :+�! �	=��>4 ������ 0��� /� :+�! � A���� ����2� :�AE�2 � *���( �� /
+�! :+�! �	=����� ������ 0��� /� :+�! � A���>� ����2� :+�! �AE�2 � *���( �� /:/�

+�! �	=�/�>� ������ 0��� :+�!� ���� $�� Q5�2 :=��	� ���! �="� ���% �6X ��(�2 ���
E*. ��� G6��� ��6� A�% �-� 	�2")I �+��� ��5:256.( 

2R���
0��� O���- :
+�9
�� ���� �� ��-� ����� ;����� �& ��- �&�5� '���� E��.4�	��91� *92 

O">� 	�=6�� ��&��� ��5!���� ��-��
 ��� ���1� �� ��9>`� �9��� 	�!< ���"� *��(�
 �(�< *K��� *��
 ��� 	��=�(�� +�> �� A�% ������ �"B�2 $�>� �(=� �� 	�
�� +�� /

	�
��� ���� 7%� ��&��>� %& M���� %& M���2 ���1��� �+��� H�? ")I�7��>��5:225.(
3R9�	��� ���
���
� ���0��� :

���& �� ��- H���� �7����� ���(� *2 ���
 / E�">4 M��  ����� D��� �� �!
n�! ��� ���� �� ��6� �� ���( U�� � +�
� ��� 	�+�12 E�5�� �� ��O2 :�9�� �9� O5��

���(�� +�
� �� +�12 ��6� ���( ��� ���2 �:�� �� A�6� Y���� /�Y�9��� �2�-� �W2 ����( 
� +�
� ��� 	? �&�1�� ��� ��6- +
K2 ���6���&�1�� ��� ��6- +
K2 �E�5�� ?�� 	M�5

 �
�� D
��  �?�? U�
���  �?�? B2��� ��� ����� $�� +
X�  �?�? �=(� +
X�  �?�? B.��
�
���(� +
X�) "�*1=���1994 : I1:46.(  

	��-� ����
�� ;���� ����� �� B�
 ��� ��� D5���G�9��3�� +-� B�
� 	=� ��- 
� G����� ;.- G����� *�� #?���� #������ ��=���9��� G��(����9
� Q5�� 	�&�6�� #����

 +�
�� �� 3�����[E�9�� A9�%� ]"�>� 	=6�� ;���� +����� #6��>� ����
� 	�>�
 �! 



www.manaraa.com

-52-

*92 ����9
4� B�"� $%& �� ���6�
/ �� ��� ��/� �L>.� ���� #���"� ;!��� ���
 ��4 #�������� #������ *�����.�� $%=� 	��� ��> #��.

	����� *2 ��
��� �� +�6� M�� 	� �� ��� N��9�� "����� ���>�
 ���
�� ��'���� 
�� H����� +�1��/ 	� 	? #�
���� ����
� M���
� �=��� ;���� #��&�� #����� G����� 

#����� G����� R�5��� ����-� #��&4 ��� �� �!� ��=����� G��(����
� L�>.�� #��&�� 
�=������ #����� G��(����
/� +�
� +52� 	�>�
 9�� H9���� ��9�> �!� �"����9�� 

*92 ���9(��� #�(����-�� 	�&�6��� #����� G����� +����� #���1� #�(����
W- #
������
*
�
4 Q
��� ;�� ��" U�� ������ *2 ���� ����.

� G�">� H���� 	�>�
� ;�
� �� 	�>�9
�� *��9=6�� ��K�� H��< #���� 9� N��
�
���� #
������ ������:

1.+��/����>�*��>.� #��>.� G���1��� ���(��� #����� G����� #2����
��"� U��.

2.�
���� N������ 	����"��� �� ���� #9����� G���9�� +����� #
������ 
*��� �#�(����-�� 	�&�6���#��>.� #���1��� *��>.�� ����>/ *2 �=�� ;.-� 	�.

3. /P
 N������ 	�1� 	�=6� ��� 7���� ���� ���-�� ���1. �� +P
 +- 92 %W
 #���� ���"� #��(� G��- ��1.� �- ���*���� +P
� ��� +1�����.��� %�� �G��-

 #J"�> #��(< ��1.� �� 7� *2 �. *2 N������ ���� 	��1�� �	�=6�� ::��. #��9� 
#�'< ����2 G�"1�� ����+����� ���"� ��� ��(��� +���� 	=6� ����"� �"�� 	? 

�9�'� �"�� #J"�> #��(< G��- %W2 �#��(a� U�>� #��2 +�9� D�95��� �9� 
�	�=6�� *���� +P
� ��� +1��� #���� #��(< G��- %��)Q9��� +�96� �93�

�#��1�� #�(����
< +�� ��'��.(
4.7��6� '�'��� 	���
���� ���"� #��(� ��� G���(a� .

	�&�96�� ��� ;���� ;�
 :��1�� �
���� N������ �� 3��� �B�
 �� +�> ��
 G���5��� 	=� 	�1�� ��"� �� #�����:��.�� �	&�9�� 0�9���/ #�'� +����� #�'�� 

���"� �"���	�=6��� D���� +������ ��2��� ��� #��(a� U�>� #��2 .



www.manaraa.com

-53-

 الفصل الثالث
������DD������ /�DD+

�9�:� ��(��� :���
7��� ������� ����8��� J�;F� ���
�� �
����

<���	� �
���������� ����	��.

�4�
?�� ��(��� :���
�� �
���� �?- 9���	� 4�L ����(��� �������
�8������
7��� ������� ���.



www.manaraa.com

-54-

987��2�
?�� 
��0�
��� �
������� 
�H��� G��K��� #1����� #1��
� G�
��� +�6� %& +����� B�"�� #�
��� #�5�� ��-� ��� 

������� ��� #1��
� G�
��� ;��� �� H���� U�� �!� �H���� �=�� �����B���� +�4 
�G����� L�>.� G����� G�
�� �=����� G��(����
� #����� 	�&�6��� #����� � ���9���

 *��?�� B����	�&�6��� #����� G����� +���� *2 #�
���� N���� �?� G����� G�
��.

9�:� ��(��� :�����	�� ���
�7��� �������� ����8���� J�;F� ���
�� �
����
�����������
<���	� �
.

1R4������� ����� )2006: (
G2�& $%& G����� +���� *2 G�5!����� #�(����
� 	�>�
 �?� #2��� ��� #
���

 #����� 	�&�6�� M��� #����� �*
�
4 �.��� ;�� G����" U�� N=�9�� #?���� G��� �!�
 �9��4 #
��� *2 *
�
4 �.��� ;�� G����" �� #
��� #��� ����> 	� H�� *���(��

�� G����� #����?� :�� ��&��� o��)72 ( #"��95� #����(� ������(� ��� �=��
1� 	�� �#���"
 +1�
�� ��K��� R�5>� 	�� "G�5!����� #�(����
� 	�>�
 "0��!� ���(�����9�� $�9?

 Q���� ��K��� "#����� 	�&�6��� #����� G����� +���� "+�96� +�9> #9
��� %�6�� 	��
�*
��� 	��� �� +�4 *
��2005/2006 #?���� G���� �G���9��� *��>.� ����> 

�	����� +���� #�����  ������  ����! ����>/ B��"�� G��! 	? �(� ��� #9����(�� #9
��� *���
#"��5�� G�6
� �!� ���� �� #
��� NJ��� ���&� ��� #�J���� #�/� G% B��2 ��(� 	��

U��
� #�/�� )0.05 ( "
��� ���**92 �=���9�'� #9����(�� #���(�� G����" G�(�� 
*2 #"��5� #���(�� ��� #
��� G��.� ��- �7���� #����� G����� ����> B��2 ��(� 

#�/�� U��
� ��� #�J���� #�/� G%)0.05 ( "
��� ���*#9���(�� G�9���" G�9(�� 
 U��
�� G�% #����(�� ��9��> *92 #"��5� #���(�� *2 �=�����!� M6>��� *������

7���� #����� G�����.

2R����� @��L��� )2005(:
G2�& $%& #
��� ��� ��;�� ��� #����2 	�>�
 #�(����
� G�=��.9�� *92 +��9�� 

G��9��� #����� �� 	�&�6�� #9����� #��5��� *2 ���� "���� �����"U�� ��" ;�9� 

0��
� �*J���/ ����! B��"� #
��� #����(�� ��� #���� *�� 	� ;���� ��� G���9�� 



www.manaraa.com

-55-

#����� �=��� *2 ����>/ �*��>.�� H�� GK�� #���� �=�-.� *J�=�� )60( �9���" �9� ��9" 

;�� 0��
� *J���/ #32���� ��%6�1� �=�� )30( ����" *2 #���(�� �#����(�� �)30( �9���" 

*2 #���(�� #"��5���!� 	�! H���� ������ 	�&�6�� #����� *2 ���� "���� �����"����91� 

���� 	���� ;��� 0��
� *J���/ ����� ����> *��>.� G������ #9����� �9� 	�&�96�� 

#����� ;����� ��� ���
� #��(� ���"� ����� G������� #"����� #��(<�� ��� 	? �1��"�.
�!� �6
�G#
��� �� ��� NJ��� �� ��=�&� ��(� ����� �� G����� #����� �9� 	�&�96�� 

#9����� #��5��� ��9��� "���� �����"��� ��99" ���9�(�*#99
��� #9"��59� 

#9����(������- G��?� #
��� �� 0����� 	�>�
�� #�(����
� G�=��.�� �9?-� #9����2 �9� 

#1��"� ��J�9
� *2 0����� *2 +���� G��9��� #����� �� 	9�&�6�� �#9����� A�%� *92 

E�5 ���� #��� #
���.

3R�����@��	� ���-)2004: (
� �� ;.-� ��� #
��� $%& G2�& 	�&�6��#�J���-�#��> ��9�� *92 M�9��4

�1�� :��4� �� � ��	��� 	����� �� �.� 7���� ;�� #��" Q��( �� #
��� Q��(� ��-
 *����-4 	��� *2 ���(
��2003/2004	�� *2 	��
� #32��� 0� � �#
��� #��� GK�� �!

)116 ( ����" �"� 	=�� #��)56 ( ����" �)65 (#���" ����9��> �9� ���9�� #
��� ��� G��-
 �� ;�=� *������� ;.-� �� #���&�6�� E�">4 �U�9��1�� M�9��4 ���� *2 #��"� 

��4� *��� �.� 7���� ;�� E����-� :��=�&� �� NJ��� ��� ��� #
��� G��.� �!� �� �
 ����. A��&�� #���&�6�� E�">4 *2 U#
��� ���� *2 #��"� .

4R������ �����)2003: (
2�& #
��� $%& G��� #2��� #�
9����� �=(%���� #�J���� 	����� :��1� I%��� #����2

 *92 #�
9����� G�
����� A�� �?�� 	���� G����� U�� *J���� 0����� G�
���� #���� *2
 "
���� +�4 ;�� G����" U�� #�J����-� G��K�� 	�&�6�� #����� G����� +�����G��!�

�#����� G����� ����> ���W �� 	�&�6�� #9�J����-����� #�J����-� G��K ��#9��� G9��-�
 � #
������� #����� #��-� #����� *2 	��� 	����� N������ G�1����� 	���� G����� Q��( �G�

*
��� 	����14229&�&��� o��� )12 ( +�4 ;�9� G�9���" �9� G9��-� ��- �#����
 ��� 0��� �� ���
��� *2 "
���� G�9���"� ��� o��� #�J�.� #1��"� �����> M���� #�

)240 (#���"�G�6
� �!� �NJ��� �� #�/� G% B��2 ��(�#�J���� U��
� ��� )0.01 ( ���
 D���� #�J���� #�
����� G�
����� #3��� #!�"� *2  ������  ����! G������ G�(�� *"
���



www.manaraa.com

-56-

7���� B��"�� ��� #2�5<�� ����2�#9�J���� #�
����� G�
����� #���� *2 :��1�� I%���� #
	���� G����� U�� ��(� NJ���� G��� ��- �G����" G���� #�� U��
� *2 ���. M�6>�

 ��9��>/ *9��1� B9��"�� *92 #�J����-� G��K�� 	�&�6�� #"��5�� #����(�� ������(��
 3�� �� ��� +�� ��� �#����� G����� =��� G����"� 	������ 	�&�6�� +�� #���� G���� 

����>/ *2 

5R����� 4������ 3��;.� )2003(:
Q9��� ;�9� #��" �=���� *�� #����� 	�&�6�� ��� ;���� ��� #
��� $%& G2�&
 9����� 	���9� ���� I%��� 	�>�
 �?�� 0����� +�! #���-� �&�3� M�� +�� *
�
4 �

I%��� ��� *
�J� +-.�)���>� � ��
��–*���� –'��� (�!� �#����� 	�&�6�� #(���� *2
 �� ��-�  ����>.�  ����> ��?���� 	�>�
)20 ( #9��-�� #
��� #��� ��� B�" �!� ���12

 ��)83 ( ���4 0��� *2 *
�
4 Q��� ;�� ��" ��  ����" .#9
��� NJ��� G��� �!�
��9�K�� #�(����
� B��"� ���� ��-��.�� #��"� U�� #���-� �&�3� ��
6� *2 D5� '(

 R�"�
 	���� ���� ��� #�J�1� *��=6��90%+��1�� *���� ��
6�� 	��1� �� #��"� �� .

6-`Kدرا�cH��)2002: (
G2�& $%& ��� #
��� ��" U�� #�J�.� #����� G����� L�>.� +�4 ;�9�

7���?� R�5�� 	�&�6� �� "#�J����-� #!�"�"���� M���� "J�> E��� R�95�� 	�&�96 "
#�J����-� #!�"�"��M����� "J�> ����
�� 0����� ��?O� ���(�*2G���9�� +��9�� 

+�4 ;�� ��" U�� #�����*��?� R�5�� 	�&�6� �� "#�J����-� #!�"�"��!� �>�9
 	
H���� N=��� *���(�� U�9�< 	�&�6�� G
�� #����(� ��&��� ������(� +�> �� A�%� �

#1��"��� #����� 	�&�6�� 06� G
�� #"��5 #���(�� �M����� "J�> 	�>�
�� #����� �.�
 #
��� G��� G�?��� ��������*2�9�K�� ��9��>� �#9����� G���9�� L�>.� ����> 

�=6��*�E��� ��� #
��� G��. ��- �)16 ( +�� M���� #"��>)11 ( +��� ���� 	�=6��
G��� �!� #
��� NJ������ �2 �(�� � ��J���� #�� B��� *"
��� #9���(�� ��" G�(�� 
#����(��)*�� M����� "J�>� G
�� (#"��5� #���(�� ��"� )*�� #1��"��� G
�� 

������� (*2����> ��K�� *��=6�� *2#����(�� #���(�� ��" D���� E����-� .



www.manaraa.com

-57-

7R����� ���(� )2002(:
G2�& $%& #
��� �� ;���� ��� �?� #�(����
 ��K�� *��=6�� *2 +���� G����" 

U��
�� +�4 ��
�� *���� 	�&�6�� "���� �#�J����-� +����� 	=6� ]"�>� �=�����!� -�G�� 

#��� #
��� �� ������(��#���(�� ���4 *&� #���(�� #����(�� �G9��-� �9� )28(
�#���" �!� G�5> $%& #���(�� �=
����� ���� "���� #�J����-� 	�>�
�� �#�(����
 �9�K�� 

*��=6�� ���� #?�? Q���
� +���� ����� +-� R��
����� #���(�� #9���?� *9&� 9���(��#
#"��5� G��-�2 �� )29(�#���" �!� 	� �=
���� 	�>�
�� �"�#1� #9����1�� ��9�� �����9
� 

;�����!� G�?�� G��� #
��� *2 ����� ��&:����>/ *������ 0�9�1� U��
9� ��91� 

	�&�6�������>� 	=2 	�&�6�� G% #��� "������ #�J����-� 0��1� U��
� #92���� &�96����	�
#�J����-� #1����� "������ #�J����-���!� �G��. NJ���� �� B�6� G����" #���(�� #9����(�� 

��� G����" #���(�� #"��5� *2 #�
 	�&�6� �� +�� ��� �.� � ���=6� G��
9�� #92��� 

G����" ������(�� *2 	�=6� ���� ����� G!�6� G����" #���(�� #"��59� �9�� G�9���" 

#���(�� #����(�� *2 �#��� 	�&�6�.

8RW����� ��� �����)2001: (
*92 ��24 U�� #�J��� 	�&�6��� #J"�>� G����� 	&� ����� ��� #
��� $%& G2�&
 �#�J��� 	�&�6��� #J"�>� G����� ����� *2 	���� ��J� B2� I%��� #����2 #
��� Q��(��

 > H���� 	�>�
 �!� ���� �� ��-� ����� �� ����>/ R�� �� #�J��� 	�&�6��� )30 ( +P9
�
�%& B�"�� #��-�� #�6��� #
��� #��� ��� ����>/ )100 ( �#9���� #����?� �� ���" 
�)200 ( �� �� ��2 *
�
4 	����� ���=. ��� ����� � �)250 ( G�&P9� ��� ������ ��2

 � #"
���)250 ( ������ ��2 ���� G�&P� ��� ���9(� �9� B9��"�� NJ��� G�6
� �!� 
B2� ������ ��� ����>/ B�" ��- �Q��4 G����(�� *2 ��24 U�� ����� #J"�> G����

 D���� #���1�� #�(����
<)21 ( /P
 �� #��-�� #����(�� #
��� #��� ��� )42 ( ���"
 ��� *2 #����?� #����� �� #���"� B�'�!'� ��:��1�� *
����� I%���� 	=��� B�" ��- �!� �

G���#�J��� 	�&�6��� #J"�>� G����� ����� *2 I%���� #����2 NJ���� .
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9R�����D
�����)2001: (
2�&  ��� #
��� $%& G� #-���� ��1� 	�&�6�� #����� G����� �� ;.-� #�J�.9�

 �4 #!�6� G����" �����–#����2 E��1�
 	? ��� E��'�6� 	
! #�(����
� *92���� M!���� 
"Cognitive Conflict Strategy "#����� G����� +���� *2 �Q��(�� ��-� �!� *��4 

���4 #!�6� G����" ��–G�9��� 	����� #���� #
�J��� #����� #����� G���- *2 E��'�6� 	
! 
)#����
�(��� *2 ��� #����(� #���(� �� H��� #��� G��-� ��#9!�6� G�9���" �=�?�� 

���4–E��'�6� 	
!–M������ G����� #����� #��- *2 –*9
��� +�6� *2 #����� 	�
!4 
*
��� 	���� +�41421V14229&��&��� o����� )137(#���" �H9��� %& *2 	�>�
�

����� *���(�� 	����� � *9��1� ����>/ G% ����� #���(�� 	����� ;7�9���One 
Group Pre Test-Post Test Design���9� #�J�.9� #9����� G����� �� ;.-���

#����� G����� +���� U�� 0��!� G����"� #����� G����� �� ;.-� ����> 	�>�
.
NJ��� G��� �!�#
��� ��/� G% B��2 ��(� U��
9� ��� #�J���� #�0.01 ��9� A9�%� 

+�9� #9����� G����� �� ;.-� ����>/ 7���� B��"�� G�(��� *��1� B��"�� G�(��
!���7���� B��"�� D���� ����� ��#����(�� #(����� #����2 ��� ��.� ��� .

10R3���� S
�� @��8 ����� )2000: (
� H��� ��� #
��� $%& G2�& G������ �=��
-� *K��� *�� 	-� �-���-�� 	�&�6� 	&� �

�9?-4 #����� ��-24 ��� #����
� #����� #-������ G����� #����� G���-� #��>� +�! 	����
 ����. �=��� �"J�9>� *J���� 	���� I%��� M�� ��� #�J�! #���1� #�(����
� #����2 U��� 

+���� *2 	����� ����
� 	�&�96� 	&� ����� �����
 ��?���� 	�>�
 �!� ��=��� #����� ��-24 
1�" #��>� +�! 	���� G������ �=��
-� *K��� *�� 	-� �-���-��G#��� ��� �� #��-�)20 ( ��

 �9-���-�� +�(� *2 #����
� G����(�� G���� #��-� 0����� #J�& E�5��� �%��
4� E��>�
 '�6�� 	-� �� ��-� 	-� 	�&�6� +�� #����� ��-24 ����>� �#����� E��)7(+9- G��96� 

�� #���� #!�6� G����" Q��( ��� �1��"� 	� :��6� E'( ���6� +- *�� 	? +J�� Q��O� ���6�
 �&���� M������ #����� 	�
!4 #����� #��-� E����-�� E��'�6� *�
!)126(�B9��"� 	9�� 

��
< �=��! #����(� #��� ��� #���1�� #�(��)60 ( ����"� �� ��-2� �&��� G��. *��� G
�#���� ����- #�
� ��� 	-� �-���-�� +�� #����� ��-24 �� ��?- R��. �� NJ���� G�6
� �!� 

��-24 A�� +���� *2 #���1�� #�(����
< #����2� �#
��� #��� G������ G����"� ��.
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11R@������ O
<F �����)1999: (
�� #
��� $%& G2�&��� #����� 7���?� +�4 ;�� ��" G���� ��� ;���� 

+- �?� ��� ;����� E��'�6� ���� *2 #����� #!�"� ����� #"����� #����� 	�&�6�� M��
 +-.�� *J���� 	���� I%��� ��V��� $%& D���� *2 *2���� ��>�
 �!� �#����� G��G

� #�-����-< G���1�� ���?����9)15(*��?� ;��� 7���?� +�4 ;�� G����" �� #���" 
7���?��#���6�� #�J
4 G1�")35  /P
 (7���9?� +�4 ;�9� G�9���" �� #��� ��� 

)53 #���" (7���?� *��?� ;�� G����" �� #���� )51 #���" (�G���1�� NJ��� G�6
� �!� 
�-����-<#G����"� U�� #���� G���� ��(� �� :��6�� ����>/� ���9�?���� G91�" 	9? 

 ����>  ������� ��)26 (��12 ������ �� ����>/ R�� ��%�#9
��� #9��� �9�� ��1.
 #����(��)270 ( �� G����� #����?� ��. *�
��� �� #���"� ���" ������ #����?� #�1�2���H�� 

��� 	=��
1� 	��� #
��� +- �� +��2 H�? ����> 	� )#����(� #���(�1(�912� 0��9�
*J���� 	���� I%������)#����(� #���(�2( �912� 0��9� *92���� +-.9� I%�9��� V

��5 #���(� �#����1�� #1��"�� �12� 0��� #"� B�6� �� NJ���� G�6
� �!� 0���9�� B�" 
 �12� #����� G����� ������ +����� *2 #����1�� #1��"� ��� #�J���� #6
�6�� .

12R�����\����)1998: (
G2�& $%& #
��� ��� 	�&�96��� 7���< +�4 ;�� ��" 	=2 U�� ��� ;����

 K�� G��(����
 #����2 ����>� G����(�� ���� *2 #��5��� H��� *2 #�6�� *��=6�� ��
 ��"� E/P& U�� G����(�� 	�&�6�� *��=6�� ��K�� . �����9��  ����> H���� 	�>�
 �!�

 �� ��-�)40 ( �� ��-� ���12)20 ( � ����� �� ����> R�� �� ���6�)20 ( R�9� �� ���6�
 �� #��-�� #
��� #��� ��� ����>/ B�" �!� �O">�� ����)76 ( ��� #�
1�  ����")37 (

 � �#����(� #���(�-  ����")39 ( #����< ���' �� B��" #
��� �� �#"��5 #���(�-  ����"
 *92 ��9"� #9���(� U�� #���&�6�� #2���� *��� �� NJ���� G�6
� �!� �#���� #�����

�(����
� 	�>�
 #����2 ���� �G����(�� ����� #1����� 	�&�6�� ��-� *2 *��=6�� ��K�� #
	�&�6��� 	��
� *���� 	=6�.
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13R�����3����)1997: (
#
��� G2�& ��� ���"�����> ����9
/ �-�� #����< #������� #����� #����� G����� 

��� #��-��� #����� G����� ��� *2 ������" #����� A�� ��� #����� G����� '���U
��" *�>.� ����>/ B��"�� �=�� ;.-� �-�� *�� #����� A����9�� #2�5<�� +9����

 �� '�-��� Q� #����� G����� ��-� G���
��#����< #������� 	���� ��- �	�>�9
 �!�
 H���� #����� #����� G����� ����> �G��-�� H��� #�����)100 (#���"� ���" #��" ��

� 7���< H��?� ;� ���
��� �� ����>U��W� ��&� ������ #32���� #������� G��< 
"#����< 7��1�� #-��.�� #����< ��
�� "#9���� $%9& G���> �!� L�� ��� ���� ��

 *2 ����>/ B�"� +��2 ���? �� #�J�.� ����� 	��� +�4 *
��� +�6� 96/97	��!�
 �� D5� #
��� $%& NJ��� ��� #���� G���� �&���� ��-�� *�� 	�&�6�� ��#��" #����� 
#����< #�
� +?��65.5%�#�
9� +?��� #���?� #����� *2 E����-� 	�&�6� GE�( 	?28.3%

#�
�� #?��?� #����� *2 ��(������ 	�&�6� GE�( ��� *2 #
��� 	�&�6� ��7.%
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��(���
?��4�:������� ����8��� 9��	� 4L ����(��� ������� �?- ���
�� �
����
���
7���.

1R@��B��� �����)2005: (
#
��� $%& G2�&��� 	�&�96�� �9��K� *2 �
��� *����� N����� �?� ��� ;���� 

92 #����
9� #9����� #-���� *2 	���� ���� *2 "
���� *��?� ;�� ��" ��� #����� *
G���� #-��� *�����*92 "
���� *��?� ;�� ��" Q��( �� #
��� Q��(� ��-�� 

Q9��(� 	9(� o9�� H�� �#����
� #����� #-���� *2 0�� #32��� *2 #���-�� 0����
 #
���)1100 ( *
��� 	��� *2 A�%� ���"2003/2004 �&����> 	� �12 #
��� #��� ��� �

�. ��  ����! �� ����
�� ����U��� �#"
���� #���-�� 0���� �9&��2� ��� o���)90 (
 	=��
1� 	� � ����"��� ������(� :#91��"��� G��9�� #9-��� *��5�� G
�� #"��5

 $����> 	� 7%� �
���� *������ N�������� ��=�
6� ����5��� G
�� #����(�� �#����1�� �
" �#
��� ;�&� B�1���� �� H���� #9����� 	�&�6�� �� ;.-�� #���&�6�� #2����� ����>

 �� #�J�=�� ��K�� *2 ����>/ ;�O�� �G���� #-��� *���� *2 ��"� ��� #�����)31 (
��12 ��� #
��� G�6
� �!���(� �����9�(�� #��" ��� ��.���� #����� 	�&�6�� �� ��� 

�
� *2 #"��5�� #����(�� #����� 	�&�6�� G����� �$���� 0����� +�! #?�?� +����� G���
 +����� G����
� R���� ���- �� NJ���� G�5��(��#�/� G% B��2 �#�J��9�� )α≥

0.05 (  *92 #9����� 	�&�96�� ��9��> �9�� ��"� U�� #����� 	�&�6�� R��. �
� ��� 
���� #����(��� #"��5� ������(�� #���(�� D�#����(��%�R��9. �
� �=��� G56>� 

#����� 	�&�6�� U�9� #9����� G���9�� +���� *2 �
���� N������ #����2 ��� +�� ��� 
��"�.

2R��
� ����� )2004: (
G2�&��� #
��� $%& �?� #2��� #1��" 	����� 	�>�
�� ��
��� ��� H��� �9�K��

*��=6�� U�� �"G��� ;�� ���?� *2R�5�� E�5� *2+�(� G������ ��O- #
�� R�2� 
E�5� *2U��� 0���� #���-�� *2#���� ��� *2����4 G��-�� #
��� #��� ��( 52 ) 

#���" G�'�  ��J�.� ��� �������(� #���(�� #"��5� 	�B92� �=
���� I%�9�� �9�K�� 
�*��=6�� ����� #���(�� #����(�� �12 	��=
���� B2� I%��� *��=6�� ��K�� Q9� 	�>�9
 

#�(��� �#���
�� 	�� �.� NJ��� #
��� ��� ��(� B��2 #9�/� U��
9� �9�� #�J���� #�� 
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)α≥0.05 ( *2"
��� H��� ��K�� *��=6�� ��� #���(�� #"��5� #����(��� U'�� ��� 
;��> B�" 	�����.

3R����� �����)2002: (
G2�& $%& ��� #
��� ���� ���� L�>.� ���� 	�&�6�� #����� G�"�����"U�9� 

��
��/ '-��� G�
��� (��� *��� �� ���� ���9� +>�� #����2 U�� ��� ;� *��9����� 	
#(��_�� �'��� G���"
��)CD-ROMs ( ����� *2���� 	�&�6�� #����� G� 9��� $%& ��

��)(��� ��
��/ '-��� #
��� �� G�
��� �5� U��
� Q2� ��#9���(� ��9��> 	9�
 � B�
� *2 G�)(
_�� G�
��� Q��( G)�5 �12 �����1� #1��"� H��� '9-��� #����" 	��

(��� ��
��/ *���(� 	��� �� +�4 *
��� +�6� +�> *��� �2001 92002	o�� �!� 
�&���)18(�� ��  ���1� ����>/ ��- �!� �#
 G�q(
9_�� G�9
��� #���(� 	(� �K

 B�
�� #
����#
��� G��� ���W� H���� 	�!� *2 G�?�� *��� ���� ����> #9����� G�
 #����"� 	���� 	�&�6�� ��9)(��� ��
��/ '-��� #
��� �� �5�� ����>.9
� �9!� G�6

 ��� �� #
��� ��=�&� NJ��� ���9�� #���9� �-� 	� �=�����>/ G�
��� G����� 	3��
 ���� *2 #����� 	�&�6��� #����� �=����� �� �-P�"����� "D���� 	=6�� #�!���� ��� �1�6� 

	�&�6�� $%=� +��1�� ��
6��� �� NJ���� G�6
� ��- �U��
9� ���  ��J���� +� B�2 ��(� 
)α≥0.01((�� *"
��� ��� ���� +>���  �12� G�
��� G� �'��� G���"
�� *������� 	

#(��_��)CD-ROMs ( �� *2 ���� ����>/ 7����� *��1� B��" 	�9��� 	�&�6�� #����� G�
 7���� B��"�� D���� #����"���'9��� G���"9
�� *������� 	r���� +>�� #����2 *��� %&� 

�_�� #(�)CD-ROMs ( ���� +���� *2 ��9��� #9����� 	�&�6��� #����� G�"���9��"U�9� 
H��� #���(�.

4RN��� ����� )2002: (
G2�& $%& #
������ �2 #2��� �E�9">4 ����9� *2 :��1� �
��� N����� #��

 #������ G��-��
� +����� �=�/����� *����� ���4 '��� +�� #�J�.� U�� #������ ��">�
 #��>� +�! 	���� *���� �2�=�
�G#
��� 	�9��� *����� *K��� *�� #������ '���� #�J�! 

�9=��� 	=��� #�J�.� E�">4 ���� �=�/����� 	=�2��� U��
� ������ #��>� +�! �=�2���
 	=�=( #(��� ��"� �=-�
� *�� ��">� #������ G��-��
� ������������ '��9=� 	=�&�(� �� 

�!� � #��� ���>� *���(�� N=��� H���� 	�>�
 �9� #��-�� H��)20 ( �#9���"� �9��"
�����G�#
�� NJ���� �� #���(� ��� ��� ��.� �=�&� 	�9��� *���� #2��� U��
� *���
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�� #��>� +�! �� #
��� G�6
� ��- ��=�/����� *����� ���4 '���(� #�/� G% B��2 �
- *2 ��"� G�(�� *"
��� ��� #�J����*����� ���4 '��� ����> �� +���1� #!�"� � �

����� G��-��
� #
��� G�5�� �!� �7���� ����>/ D���� ��">� #� ��?O�� ��!�N������
�
����������� ����K��� ��� ����- ����
�� .

5R���L� �
B	�� �����)1998: (
E����-� *2 ������� ��"� U�� ���(��� 	=6� E�">� ����� �� #
��� $%& G2�&

 ������-� 	�>�
 +�> �� E�">4 $%& ������ #���=-�)#�?����� #-����� 	�
�� (�!�
 ?���� 	�>�
��	=6� E�">� ����> ��9�� B9�" #�
�J� #�J
� Q��� �� ��-�)16 ( �9��" 

�9!� �=��� #����� #��-� #���� #!�6��� E����-�� #���"� #��. *2 ������� ��"� �� #���"�
 #�(����
< #����2 ��� ������� ��"� U�� 	=2 E�">� ��(� �� NJ���� G�6
� #�
����

 E�9���-��� #����� 	=6� E�">� I��� ��"� 	=2 U��
� ��
�� *2 9������ #9���=-� G�
�=� #�����.

6R����� Windschitl &Andre )1998 :  ( 
�� #
��� $%& G2�&�EU���� ��� E��� ���&�6�� ��K�� ��
��� ������-��� ��-���� 	�>�
 

�#�J���� #��3�� �!� ?���� 	�>�
 �*&� #
���� G��� ��� �� G�91��� D
�� ��� ��9"� 
�� G��-� #�2����)63 (�� � *2 )12(�1"�� R�2 � ������ �� ����>/ R�� �� ���! ����>

  	�&�6�� �� ��-� *J���� ��1�)24 ( � � ��� �1�� 7��� ����> �� ��-� 	�&�6�� #��)22 ( � ���
��>/ R�� �� U��� ����>������ �� ������1� ����>/ 06� �& �!� �G��4 $%9& G1�"
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��� #��� ��� �� #��-�)250 ( ����" ��9K� #9���( �2 �(������ L�>� ��X �� 
�-���O� "
�4 )#��-� �2 #���?� #�
� ��� ��J���� #��" (
91� 	9� H����9�� #9���� 	

������(����1� G���5�� G
�� #"��5 #���(� ��6�� ���
�� N����� B2� �J���� 
��� ��� ��1� #���-� G������ ������ H�� G9
��2 #9����(�� #9���(�� ��� �#���"�� NJ�

 ��� #�J�! #�2�.-�
 G�"> B2� 	�� ���
�� N����� 	�>�
�� �J���� ��1� G���5��
 #�2�.9-�
/ ��9-���� #91��"� �9���� ��%� ��"� �� NJ���� G�=3� �!� �#�J��� ;!��

 #�
���� ��
�� ��=3���&�6� +���� �2 	=�' �� �?-� #"��5� #���(�� �2 	=J�.
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*�� �� ��� D5�� �#1��
� #?�?� ������ *2 H����� G�
��� M���
 +�> ��:

�� �����
��������� ���7:
#9
�� �9=��� G��-2 �#6��>� #���' G��2 *2 #1��
� G�
��� E�(� 	� ��9��')(1997 �

#
�� �&�>�� *
����� )2006(	��� ��� G�
��� 	3�� G��(� �!� �2000 +-.�� +��� ��� 
L�>.9�� 	�9���� *92 ��
��� 	�>�
 +�� G�
��� E�(W� 	���&/ ����' ��� D5�

	�&�6��� #����� G����� +�����.

�� �����
� N���]:
1VG�
��� M�� G2�& +�4 ����� *2 ���� L�>.� ��� #�
� ������ "12 #����� G�

 �#��"� U�� �=���.*2 ��� ��- #
�� 7���
 ����)2004 ( #
�������')1997(.
��� U�>4 G�
��� )*
�����2006 �7��2�� 2005 	��
9� �2003 ���9>�� *���9�� �

2003 �+���! 2002 ������2002 D�
�� ��� �2001 �E�
��� 2001 �9� I�9�� 7��� ���
2000 7��(�� ��=. �1999 �\�-�1998 ( #9����� G���9�� L�>.9� ��� G2�& �12

�=����� *2 #6��>� G��(����
 �?� #
���.

2VG2�& Q��( *��?� ����� G�
�� ;.9- *2 #������ #�
���� N���� �?� #2��� ��� 
	�&�6��� #����� G����� +�����.

�#
��� $%& G2�& �!� I��� L�>.� ���)+��9�� (	�&�96��� #9����� G���9��
 #�(����-�� #
������ ������ "��� �
���� N������ 	�>�
�� ;�9� ��" U��

*
�
4 Q
���*��?� ����� *2 ����� G�
��� ;�& Q� B6�� %&� �.

���
�;��� ���	�� �����
� :
�#1��
� G�
��� *2 G����� G���� ��9(� �9�� #2�5<�� #6��>� #�
�� +��� G��. �12

#
���� #���- ������� G����� *�� G�
��� M��.
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��� �
������ 4L �
��	�� 5���- 

��(���� �
������ 
��G����"� 7��2�� 2005 ���>�� *����� �2003 ����� ��� �2000.


��	�� ���
�:�)��������(���� *
9�2006 ���9��' 1997�\�9-�1998�7�9�"��
2005.

����
?�� 7���
 ���� 2004 �+���! 2002���� D�
�� 2001 ��=9. �
7��(��1999.

��	�
��� �����2002 �E�
��� 2001 ��
� �2002.
3���	� O�B $��2� ��"��1998�Windschitl &Andre1998;
�� �

2002.
3���	� 	��
�2003 ���� I��� 7��� �2000.

��� #
��� #��� ����> 	� �12 #����� #
���� #�
���� *9
�
4 Q
��� ;�� ��" �
#
�� Q� B6�� %&� *
�����2006 �����' 1997 �\�-�1998 �7��"��2005.

�������� ����: �����
�:
/ ��� �� #
��� G��� G���� #���1��� ����> G���9�� L�>.9�� #�-����-< #��>.�

*������ ����>/� #�������
���� N������� �&��X� .
9���)2(

�0�
��� �
������ 4L ���;����� ����:� 
���:� �
������ 

������� ����8��� J�;F� �
��;� *
�����2006 �7��2�� 2005 	��
� �2003 *����� �
���>��2003 �+��9�! 2002 ���9���2002 �9�� �

D�
��2001 �E�
��� 2001 I�9�� 7��� ����9� 
2000 7�99�(�� ��=99. �1999 ���99��' 1997 �

Windschitl &Andre 1998 ���992� ��99"�� �
1998 �7��"��2005 ���( �2004 ��
� �2002.

���������� ��8;F�� ���
0���
������� ����8��� J�;F�� 

7��(�� ��=.1999 .
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4��8(��� �
��;"� �����2002 �7���
 ���� 2004 9���� ��� ��2000 �
\�-�1998.

O��(��� ��
����� 7��"��2005����(2004���
�2002 ;9
�� �
2002 ����2� ��"��1998�Windschitl &Andre

1998.
48�;F� �
��;� ����� ���2000.

�> #����� #
��� G��>�
 �!� �9� ��-� #��=�� :��6� #����� G����� L�>.� ����
35 #
�� *5��� 	��� ���� ��%� �.��� ;�� ��" �� #���(� ��� B�" �!� ���12 

�9.��� ;�� ��" M�� Q� #��>.� #���1�� ��� #2�5<�� �#
��� R�5�� �����
 ���� 	���� 	� A�%- �	=��� #����� G����� �� ;.-�� +��9�� M�9K� �
���� N��

#����� G�����.

�������� �<��� �����
�:
1.G���9�� +��9��� ;.- ��� ;�=� *�� +�4 ����� *2 G�
��� Q��( G���

 #����(� #���(� �������(� ��� #
��� #��� 	�
1� 	� H�� �*���(�� N=��� #�����
#"��5 #���(��.

2.��& *�� G�
���� #�
���� #����� G������ "12 L�>.���� G�912 N=�9�� G9���
*������ *6��� *2 ��� ��- #
�� 7���
 ����)2004 ( #
�������')1997(.

3.G��>�
 Q��(G�
�� �?� ����� *�#9����(� #���(� ��� 	J�1� *���(�� N=���
#"��5 #���(��.

�� *���(�� N=��� #����� #
��� G��� �!� �� #���� ����> 	� H�� �*J���� N=���
 #"��95 U�>�� #����(� #���(� ��� 	=��
1� 	� �!� �*
�
4 Q
��� ;�� ��"
 M��9� #9����� G���9�� +���� *2 �
���� N������ 	�>�
 �?� ��� ;�����

#����1�� #1��"��� #���1� #�(����-�� 	�&�6��.
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�:
1.G��?� #����� G����� +���� *2 �=�����2 +�4 ����� *2 #����(�� G�
��� Q��(

#����1�� #1��"��� #���1� #
��� #��� U��.
2.G�9��� U�9� #���� G���� ��(� ��� +�4 ����� *2 #�6��� G�
��� G�-�

#
���.
3.�� N���� #��&� ��� *��?� ����� G�
�� 	3�� NJ��� G�-� +��9�� *92 #�9
��

 ���( #
�� �� �	�&�6��� #����� G�����2004 *�� 	��.� ��� ��(� B��2 #9��
*2 #�J���� "
��� H��� ��K�� *��=6�� ��� #���(�� #"��5� #����(��� U'9�� 

��� ;��> B�" 	�����.

�#����2 ��� ;���� *2 #1��
� G�
��� �� #����� #
��� G6��> "��� N����� 
#�(����-�� 	�&�6�� M��� #����� G����� +���� *2 �
���� #
������ ������
 +��9�� *2 #�(����
< $%& ��� B�"�� 	�� 	�� �*
�
4 Q
��� ;�� ��" U��
 ���9� *2 *���!<� *���� U��
��� #1��
� G�
��� �� 7� *2 #����� G�����

H���� 	��.

�*2 #1��
� G�
��� �� #����� #
��� G��6�
 #����� "�1��:
1.7�3�� ��"< #���-	����� *2 ��
���� 	�&�6��� #����� G������� L�>�.
2.#"��95 �����9�(� �9�� 	J�1� #
��� $%=� �
���� *���(�� N=��� ����>

#����(��.
3.�#�
���� #�J���< ����
4 ����> �+����� G��5�6� ����> *2 G��>�
 *�

NJ����� G������.
4.	�&�6�� I�>�
� ����>�� ������ U����� +���� #�6�-.
5. �� +- #
��� R�(�� 	� H�� #����� G����� ����> ���� #X��� *
9�����

2006 �7��(�� ��=.1999 /����'1997.
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6� *2 #�&�
��  �9����  ��
96� #9����� #
��� �=��� G

 ����5���.
7.7�9?�� 	�9>� *9�� Q(���� #����� G�(��� ��-� �� ����� ��� ;����

#����� #
���.
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 ا��Tـ� اuTاiـ�

تاdcuyT` واujkاءا
+����� *2 H���� +�6� %&<*�� GE�( G��9. *��� #
��� $%& *2 �=����� 	�

 E��� ����� ��&����> ���
�� #
��� #���� Q��(�� ;��� �#
��� *2 Q���� H��� N=��
��*�#
��� ��=� G��?�� B��� GE�(�� ���� #2�5<�� 9=J�(�� #9
��� %�6�� #�6�- ��

G������ +���� *2 G��>�
 *�� #�J���< #(������#
��� NJ��� ��� +����� .

�������� �<��:
N=��� ��� #
��� $%& *2 H���� ���� N=���� *J���� *���(�� *�� ��- A�%�:

4G
���� �<����:��O� �X4 �2��� 7%�� "���( 7���� *2��� +-�& ��(�< #�3�� G�"> �� �
;��93� Q9� 	E�9��� #���1�
9� G���>�
�� B���� �+�! �� �=
6� #�6�-���  �2���� �-� 	�

 #��!�� G���-�<� #�!����)��X42002 : 22.(  
�
���� N������ E���� �
�4 �& *J���� N=��� �W2 A�%�� ����9�� #91��" ��� ������

 � #����� G����� +����� #
������ Q
��� ;�� ��"� #�(����-�� 	�&�6�� M�� 	9� 7%� 
+�! ��  ��(�� �-�.
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 +9���� ��?O9� "�59� #9�'�� GE�9(< �9� #�
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www.manaraa.com

-70-

�������� ���� :
������ ����� #�
�
4 ;�> :�� #
��� ����>�� H���� 	�! ����! H9���� �� H�� 

#9
��� B��"�� �
��� ��
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���>#��� #
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1� 	�� ������9�(�)36 (  �9���"

 � #����(�� #���(�� ��?��)35 (" ���� #"��5� #���(�� ��?�� ��'� #9�"�>� G�� �!� �
#
��� %�6��� ��'�� +�-� �� *"> �%� ��� +����� 	������ #����� )B��� 9. (

�������� ����P��:
�� #
��� G��K�� G��-�:

+1�
�� ��K��� :����
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Q���� ��K��� :#�(����-�� 	�&�6�� M��� #����� G����� +����.

����-4������� :
#����� G��4 #
��� $%& *2 H���� 	�>�
:

1VU����� +���� ���.
2V#�(����-�� 	�&�6�� M��� #����� G����� ����>.

��=� +�6� :�. *�� ���2�:

U"�- :���- H��(��� 9��(�:
*2 �
���� N������ #����2 ��� ;���� �& #
��� �� *
�
4 ;�=� ��- ���

 ���� U���� +����� H���� 	�! �12 #�(����-�� 	�&�6��� #����� G����� +����"*2 ����
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�
4 ������ �� G���-�� �� G��-���
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��� ;���� �
� �&� :+����� �&�3� U����� ;��� H��� *2 ���
�

 �6��  ���-�  ��3���  ����5�� )�	3�-� ���(1973 :160.( 
#����� G�">��  �12� U����� +���� E�(� 	� �!�:



www.manaraa.com

-71-

1-���$% &��$���: ا�(�ف �  '���� ا� ���� ����� ������� ��� �س����� �������� ��������

 ).2008-2007(������� ��� ���� ����س� ��س�س� ����� �����س� ������ �� ������ ���� 
2R9��(��� ��(� :��16� *& #
��� $%& *2 +����� ����.
3R9��(��� �GL :Q
��� ;�� ��1� *2 ����� #�(����-�� 	�&�6�� #���?� ����� *2 .
4R9��(��� ����:;�9�� �9�(����-�� ���- �� #���?� ����� ��� +����� #���� G���! 

����� *
�
4 Q
���"������ *2 ����."

5R9��(��� ����� B���6:
V*(����-�� 	�=6��� *J�(< ;������ �*���� U����� ��"� *2 +����� 	�.
V#���?� ����� +����� +�.�"������ *2 ���� "Q
��� ;��� ��(����-�� ���- ��.
V����� *2 ����� #����1�� #�J
4 �����
 	�.

6RD���$ 9��(��� ����� �� :
V	�&�96�� �9����� �9�( +-.� �=�E�!� ����-� *2 �=����� ���"�� G��6�� �����

#��5��� #�(����-��.
V���� ��-2 ��12 +- +�.� H��� �G�12 ��� ����� 	�
1�.
V��12 +- *2 ����� #�(����-�� 	�&�6�� �����.

7R����6�� ���- 9��(���:

1-��ق ا�� &��$:
	�! ������� *2 ���� ���� *2 ����� #�(����-�� 	�&�6�� #�J�! ������ H���� 	�! �� ���
 ���-��� �� #���(� ��� �=5��� 	�! 	? ���(����-�� ���� *=(��� *���� E�� R�"�
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9�����)3(
3���� ��� 9��(��� 4����� �G
�� 

9��(��� ����� ���
اMc�Tدة Hg UVد ��� ���7
PQهM�wTا 

`cWawTا `���Tا
 M�exTق

V��:� 79 
���
?�� 85 

692.9%

+��(� �� D5���)3(GK�� H�� +����� *����� ��� #���� G��- B�6�/ #�
� ��
92.9 %��'� ��� +����� #���� *2 +�� G��? ��� +�� #�
� *&�.

O(���L:� ��� 9��(��� �
�?:
NJ��� ���� H���� �=��� +��� *�� +����� NJ��� ��� B�6�/ U�� �=� ��1�� +����� 
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 +-.� +����� #����� 	��1� 	=�� ��"� �Q
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+��(� �� D5��)4(G��- +�4 +����� H���� ��� B�6�/ #�
� ��)96.470%(����
 *��?� +����� H����)95.294%(*��?� +����� +�4 +���� ��� #�
�� G��- ��� *2
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)97.647%(*�-� G��?� +���� ��- �1��)96.470%(H���� +���� G��? ��� +�� ��� �
#���=�� #�J�! *2 	�&�6�� Q5� 	� U����� +���� G��? �� �-O�� ����.

8R9��(��� �G
�� :��(� �� +����� #���� G�6
� )85 ( ���� *2  ��(����-�  ���=6�"����
������ *2 "*
�
4 Q
��� ;��� ��(����-�� ���- �� )B��� 1(.

�U
��
? :������� ����8��� �
��;�:
#����� G�">� R���W� #����� G������ *��>.�� ����>/ ���� ���� 	�:

1V#9�(����-�� 	�&�96�� M��9� #����� G����� �� ;.-� ���� #
��� ���� ����� 
���� *&� ��
���� N������ 	�>�
�� �=����� #������"�9����� *92 ���� "��9�- �9�

��� ;��� ��(����-��*
�
4 Q
.

2V#����� G����� �� ;.-� �&� ����>/ �� ;�=� ����� .

3R�
��;�� ����:� ���8�� :H9�� �#���4 ����� *2 ����>/ ���� 	� B�
 �� E�5 *2
 ��� +��.)40 ( ��9�-��� �9� #���(� ��� �5�� 	� ����>/ G�12 #���- ���� � /P


)B��� 4(�>/ 7�% �� 	&��� o�� L��)11 ( E�(�� 	=��3���� 	=J�v� %>4 	�� �	-��
 *& �=�2 ���-��� E�� %>� 	� *�� "�1�� 	&�� �#�'�� G������:

-#����� 	�&�6��� #�(����-�� 	�&�6��� ����>/ +�?�� U�� .
-����� *2 #����� 	�&�6��� ����>/ G�12 #�"K� U�� .
-X��� #�� U������>/ G�12 #.
-U��#!������>/ G�16� #�J��< .
-	-��� �&�� U�>� G�3��� 7�.

�-��� ��.� �1���#��1�  ����>� � ���5� �?-� ��-�� G����� M�� #X��� ����� ��� �
*��?� B.�)+�����(��=5�� +����� G�16� M�� ;%� ��� ���.�� �����>/ +�" ��� �

� ��� ;%� ��� H������ %)5(�� ��-� 	�-��� ��� ����>/ D���� G�12)35 (��12��!�
 #�
� ��12 +- G�?�2.85%E�(� +�!� 	�-��� #���� ��� ����>�� #��-� G�16� R��(� �� 

#���"�
/ #���� ��� G��?�� B��� #����.
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4R�
��;"� I�8 :
�� ����! ����>/ B��� ��1�� B�� �� H���� �-O� �!� �
��1� Q5� �� 0��! �

#����� B�"��� ����>/:
-(H��(��� I�8:

7%� *
��� R�5���� ����>/ G�12 +�?�� U�� #2��� U����� B��� ��1��
*&� ����>/ E��� GE�(� +�> �� B��� �� R��� %& B1�� �!� ��
��! ��� ;�=�:

����� U���� +���� #�?�� ����>/ G�12 Q5�� #�(����-�� 	�&�6�� ������ #�
���
	�&�6��� *��>.�� ����>�� ���-��� #�(� E�5�� B�6��� A�% �� �-O�� 	� ��- �	�&�6���.

O(4�;���� I
��"� I�8:
+- G�(�� ��� ��
��� +���� 	�>�
�� "����/ ��! *�>�� B�
�/ B��� ��1��

� ��12 +��(�� ���16� ���� *���� 7%� ����>�� #��-� #(����� ����>/ G�12 �)5(D5��
����>�� #��-� #(����� ����>/ G�12 �� ��12 +- "���� G�����:

9����� )5(
�
��;�� ������ ������� �
��;"� ���0L 3� ��0L 9� 3�� B
���"� ���
	� 

��� 
9�X���

9�
	�
�"�B
�� 

��"��� H���� 
��� 

9�X���
9�
	�

B
���"� 
��"��� H���� 

10.873H�g `T0.01190.678داH�g `T0.01دا
20.734H�g `T0.01200.356داH�g `T0.05دا
30.677H�g `T0.01210.423داH�g `T0.05دا
40.627H�g `T0.01220.402داH�g `T0.05دا
50.651`Tدا H�g 0.01230.901H�g `T0.01دا
60.735H�g `T0.01240.873داH�g `T0.01دا
70.505H�g `T0.01250.717داH�g `T0.01دا
80.877H�g `T0.01260.831داH�g `T0.01دا
90.791H�g `T0.01270.415داH�g `T0.05دا
10 0.738H�g `T0.01280.508داg `Tدا H�0.01
11 0.772H�g `T0.01290.575داH�g `T0.01دا
12 0.854H�g `T0.01300.547داH�g `T0.01دا
13 0.537H�g `T0.01310.511داH�g `T0.01دا
14 0.575H�g `T0.01320.705داH�g `T0.01دا
15 0.730H�g `T0.01330.425داH�g `T0.01دا
16 0.877Tدا H�g `0.01340.588H�g `T0.01دا
17 0.703H�g `T0.01350.505داH�g `T0.01دا
18 0.438H�g `T0.05دا

*#��!)�(#��� #(�� ��� #����(�)30(#�/� U��
� ����)0.05= (0.349

** #��!)�(#��� #(�� ��� #����(�)30(#�/� U��
� ����)0.01= (0.449
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�� +��(� �� D5 )5(#�/�  /�  �"���� ����>�� #��-� #(��� Q� "���� #�J
4 Q��( ��
 #�/� *���
� ��� #�J����)0.05 �0.01 ( ���>� B
�� *��>.�� ����>/ �� ��� +�� %&�.

5R�
��;"� �
�? :
 ����1� �=
6� NJ���� ����>/ *"�� �� ����>/ G��?� ��1�� ��� �1��"� ���� %�

1��� &��اxyTب��"� G��?� +���� ��
�� H���� 	�! �1�� �#���? ��� 	=
6�� :
-(��78��� �G����� �0��B:

��J'( ��� ����>/ G�12 #J'(� 	� H�� :	�!�4 G% #�J
4� �#���6� 	�!�4 G% #�J
4
 ��
��� "���� +���� �
� 	? �#�(�'�Pearson�� ;���� ����>/ �� +�4 ;��� �

��� �(�2 ����>/ �� *��?�)0.889 ( �(�2 ����( #������ "����/ +���� D���� 	� �� ����
 7��
� �=��)0.902 (����>/ G��? �-P� %&�.

O(^
����� 
7�- �0��B:
*"�� �=�4 A�%� C�����- �6�� #1��"� ����>/ G��? �� �-O�� 	� H�� +����� ���4 ��� 

#������� ����>/ G���� +- 	�>�
� �=�� ��- �1��"� ����� ��"�� / �=�� ���(� ����>/ G��?
*�`�- *& A�%� #��>�:

�9(�0R2
0 11=�–1

1VR2H�� 

11 =����>/ G��? +����.�=����>/ G��6� ���.
R20=G��6� ���������>/.R2=+-- ����>/ �����.

7��
� C�����- �6�� +���� �� ���� �1��)0.959 ( �( +�� +���� �&�.
H���� �J�"� �� �-�� #���� #(��� �11�� �! G��?�� B��� �� �(� B�
 �� E�5 *2�

 �� ��-� ����>/ D��� ����� �#
��� #��� ��� *������ ����>/ B��"��)35(��12 .

√
√
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6R�������� ���<��� ���
	� :
-R�
��;"� ���0L 3� ��0L 9� ���<� ���� :

#����� #������ 	�>�
�� ����>/ G�12 �� ��12 +- #��=
 #(�� ��
�� H���� 	�! H��
)�#�&�����1994:49:( 

#����� G���(< ��� 
��16�� #��=
� +����=

 G���(< ��� #����� +#J"�>� G���(< ��� 
×100%

+��(�� )6(A�% D5��:
9�����)6(

�
��;"� ���07� ���<��� ���
	� 

��07�� 9�
	�
���<��� 

��07�� 9�
	�
���<��� 

10.44 19 0.56 
20.33 20 0.61 
30.44 21 0.67 
40.50 22 0.61 
50.56 23 0.33 
60.44 24 0.50 
70.50 25 0.56 
80.50 26 0.44 
90.39 27 0.67 

10 0.39 28 0.67 
11 0.56 29 0.56 
12 0.56 30 0.50 
13 0.50 31 0.50 
14 0.33 32 0.50 
15 0.44 33 0.50 
16 0.44 34 0.50 
17 0.44 35 0.61 
18 0.44  

#(�� +1� *�� G�16� ;%� �& ����>/ G�12 #��=
 #(�� ��
� �� ;�=� ��-�

�� �=���=20%��� #��=
� G����� G���� H�� ��12 7� ;%� 	�� 	� A�% E�5 *2� �

33 %V67%+-- ����>�� #��=
� +���� ��-� �50.%
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O(�
��;"� ���0L 3� ��0L 9� ����� 9�
	�:
#����� #�������� ����>/ G�12 �� ��12 +- '���� +���� ��
�� H���� 	�! H�� 

)�#�&�� ���1994:49(:
����� #���(�� *2 #����� G���(< ���V����� #���(�� *2 #����� G���(< ��� '����� +����=������(�� *2 ��24 ��� ;�� 

×100 

��� ��"� 	�
1�� 	�! ����>/ G�12 �� ��12 +- '���� +���� ��� H���� +��� *-��
������(�:

�G�5 ���� #���(27%�����>/ *2 G�(��� ���� ��� ���� ��%� ��"� �� 
G�5 ��"� ���� #���(��27%�����>/ *2 G�(��� ���� ��� ���� ��%� ��"� �� 

�=�� #���(� +- ��" ��� o�� �!�10��" .
9�����)7(

���
	� ������� �
��;"� ���07� 
��07�� ����� 9�
	�����07�� ������� 9�
	�

10.67 19 0.67 
20.44 20 0.33 
30.67 21 0.44 
40.56 22 0.56 
50.67 23 0.67 
60.67 24 0.56 
70.56 25 0.67 
80.56 26 0.67 
90.56 27 0.44 

10 0.56 28 0.67 
11 0.44 29 0.68 
12 0.44 30 0.56 
13 0.56 31 0.56 
14 0.67 32 0.32 
15 0.67 33 0.56 
16 0.44 34 0.56 
17 0.67 35 0.56 
18 0.44  

'���� +���� H���� ��� 	?30%#�� ;%� 	�� 	�� ��16� '����� ���� ��- B�2 ��2 
��� '����� +���� :��� %� ����>/ �� ��1232 %V68%�'���� +���� "
��� ��- �!� 

+-- ����>/56%.
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7R�;"� ������ ����$ ���
� :��9��>/ E��� *2 #�(����-�� 	�&�6���� H���� ����
 H��
 �� ��-��)35 ( B.9� ��-�� H�� �B.� *J��? ����� �� ����>/ R�� ��  ������>  ���

 B.�� �D��� ��� +��� �=�� +J�� Q��� 7% ����� �� ����>/ R�� �� #�J
� �� +�4
 ��
6� Q��� �� ��-�� *��?� G)G����� (������ �� ����>/ R�� �� +�4 B.�� #�����

D���� *���� ��
6�� �& Q���� #���� G��
6� H�? �=��.
B. +- +J�� ����� *2 #����� ���4 ��� �����/ 	��:

o#��>.� #���1�� :�9� #9���(� Q� #�-����-< #��>.� #���1�� E�(� 	� H��
 �� ;�� ��" �� G��-� �.�)18 ( 	�9�� ��9��� #9
�� ���� ��%� ��  ����"

 #9���� A�9�� ���"� ��� +P
� :�" +�> �� A�%� ���� ��� x+- *5���
 �� #���(� ��� 	� �!� ��
��� $�� 7%� +������ ��
6�� E�"��� #��(a� ���"��

 ��� Q5� *2 �=� #����
/ G��� �	=��� #����� G�����#�����>/ �� ���9
 �!� �
����� 06��  ����� +��� H���� �� H�� �H���� ���> A�%.

o#9
�� �9=��� +�9(�� %& *2 #1��
� G�
���� #������ G����4 ��� R�"/
)*
�����2006 �6� �2002. (
o�� ��-� ����> ����)35 ( ��9-� +�4 B.� �B.� *J��? �� R�� ��  ��� �9�

 *2 ���� *�� #��(< ���"� ��-� H�� #��(< :��6� *��?� B.�� G����> Q���
 �91��"� 	�� �����>/ %& *2 #����� G����� �� ����� ���  �5�� 	� �!� ���&%

 ���)32 (�.��� ;�� ��" ��  ����".
� �� ����>/ R�� �� ��-� �� ����>/ ���� #X��� *2 *��� �!� R��� %&� ����

 0��1� #�J�� �&�?-�� 	�>�
/ H�� �� #���� #���5��� G����>/ R��� �?-� ��
�=1�1�� �(��� ;�&4 ;��>�� ���>.�� +�����.
����>/ ���� #X��� ��� #����� "�1�� ����� 	� �!�:

1.��#��K��� #����� #!�� *���.
2.���>� #�5�� ����� ��-� ��M��K� �� #.
3.���>�� +��1�� A�%� +J�� Q��� �=�1�� #��1� �� ��� +- ��-�� ��.
4.��"�� *�1�� U��
��� 7����>/ ���� #�
���.
5.#��1�� Q� #
��(��� #�5� +J��� ��-� ��.
6.� ;��4 #�����>/ ����� %>O�V� �VI �V� �V*��9?� B.9� *2 +J��� %>O�� 

	�!�41V�2V�3V�4V.
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7.���'( �� ��12 +- ��-�� :+J�� Q��� �=�� +P
� *2 #�-.�� :�"� *&� #��1��
D��� ��� +��� �=��� �� +J�� Q��� ��� +������ �D��� ��� �=���.

8.�=��-O� ��16� Q1�)��J��� +P
� (���� #�2� ���"� �&�� *-� ���� #.�. *2
��� #���1�� �� �-����G�.�.� ��� +1��� �� ��� �=.

9.��� #����� #��(< Q!�� ���K� 	� +J���*J�.� ���
O�.
10.��16� #��1� *2 +J��� *2 #-��.�� ������ Q5� 	�.
11.��-�< ��1� G���(< #����� ��1��� #(��� +�"� H�� �� #�'��� #���4 +J���.

8R�
��;"� W�(8� :
����>/ D���� 	� ����12 ��� #���"�
/ #���� ��" #��(� ��� +�9�� H9�� 

*92� ���1.� �� +- ��� #���� #��(< G��- +�� *2 ���� +P
�� ���(�� ��� ���"�
 ��� #��(< G��- +�� *2� ����� #(�� ��� +��� +�4 B.�� #���� #��(< G��- +��

  +��� �2 ��1.� �- �� #J"�> +�4 B.� �
9�-� +�4 B.� �4 �#(�� 7� ��� ���"�
 �#��(a�  ��
6� *"�� *��?� B.�� �*���� 	�=6�� ���� ���- ��-� #��&� #(��� ��-� A�%��

 ��� ������ ���"� �=��� +�� *��)�6�V70 ( ����9� *2 ����>/ ��-� H�� �#(��
 �� #�J�=��)35 (��12.


ر-9+�:و0/ %����
ت ا-,
�� G������ Q5�� H���� 	�! #�(��� �"y� +-. ��� �=�X���� G�16� ��� ����� �

��� �!� #�-�� ���� "
�� *2 ����>/ ��� #��(< #�6�- :�. ��� ;�=� *�� ����>/
*�� �� ����>/ G������ Q5� ��� H����:

1.N������ #�J
� #.�.� +�>�� +�! G������� ��1m�.
2.#��> G������*&� ����>/ ;��� :+J��� ���� #�J
4 ���.
3.#�J
4 Q��( �� #��(< #�6�-� #��> G������ .
4.#����� #.�.� *2 ��
 ���"� +>�_�.
5.*2 ����
�� 	��1�� �N������ 	�>�
 *2 E��� +�! ��"�� G������� :�.� H���� 	�1�


 E��?� �=(���� ��� N������ 	�>�
 #�6�-N������ 	�>�.

10R�
��;�� 4��B��"� I��B��� :
#��� ��� #���4 ������ ����>/ H���� B�" #���4 ������ ����>/ ���� ���

 �=��! #���"�
)32 ( ;�> :�� #
��� *2 *
�
4 �.��� ;�� ��" ��  ����"
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������ #
�� 	=� B�
 ��%�� ������ ����� #�
�
4 ����>�� #���"�
/ #��(�� G��(� �!�
;�=� *��>.��:

1-��"� U�� #����� G����� �
� ��� ;����.
2-����?� ����>/ B�� �� �-O��.
3-����>/ G�16� '������ #��=
� G����� ��
�.
4-H��� #��� ��� �
���� N������ B��"� ��� ���"� �!�K�
� 7%� ��'� �����


�
4#�.


ر-11+�� ز�  ا-,��$%:
�& ����>/ B��"�� �
���� ��'� �� H���� �(� #���"�
/ #��(�� E�5 *235 

 ����1� 7��
� #���"�
/ #���� ��2� �=!�K�
 *�� #���'� ���� "
��� �4 A�%� �#1�!�
)25V45 (#1�!�.

12RO�B�� H�� ������� ����8��� O�� :
� 	�! �� #��-� #��� ��� ����>/ B��"�� H���)32 ( ;�� #��" ��  ����" �.���

*
��� +�6� *2 #�
��� ����� #
�� 	=� B�
 ��� *
��� 	��� �� +�4
2006/2007	B��� *2 #�5��� ��"� ��� #����� G������ �
�� I�>�� �)2.( 

�O������ D�� 9�� ����P���� B�6:
�="�5 �(��� *�� #��>�� +���� ��?`  ���(�� �NJ���� #��
 ��� L��� ��  �!�"�

 ���� NJ��� ��� +����� �&��?� �� ���� � �	������ +����
�� #���! #�9�� #91��" H9���� 
"B��"�� ���� +�! ������>�� #"��5�� #����(�� ������(��"�B��9"�� P2�9-� ��� ������

��(�� ����>/ ��� �����/ +�> �� ����7��1� G�"9
���� #9���1�� �#9���� ��24 
+���� �� G��K��� M�� *2 #���
��")�����1986:346(.

+������ ���� 7��K�� "�5 	� �!�.

U"�- :��	�� ��P�� B�6:
����� ��� 	�"���+�> �� *
���� +(
� � �9��(�� E�9� +�! �G(�>�9


 ����� +�� �� E��� ����4 G�"
���2007	�����(�� �)8V9(A�% ���5��:



www.manaraa.com

-81-

1R���������� �B�
6�� 3��������� 3��:
����> 	�>�
 	�)G(��� ;����� ��� P2�-�� U�� #����(��� #"��5� ������(�� 
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#��!)G(#��� #(�� ��� #����(�)69(#�/� U��
� ���� 0.05=2.00 
#��!)G(#��� #(�� ��� #����(�)69(#�/� U��
� ���� 0.01=2.66 
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*2 ������(�� P2�-���K�� ���� .
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U
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U
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#��!U��� #����(� )10،10(��#�/� U��
� ��0.01=16
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� ���� 0.05=23
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� ���� #�/� U0.01=2.66 
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#��!U��� #����(� )10،10(#�/� U��
� ���� 0.01=16
#��!U��� #����(� )10،10(#�/� U��
� ���� 0.05=23

��(� �� D5�� +)11 (  #��! ��"U"#�/� U��
� ���  ��J���� #�� ��X)0.05 ( *��� %&�
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*2 ������(����(����-�� ���� *2 +����� .
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+��(� �� D5�� )13 (  #��! ��"U"#�/� U��
� ���  ��J���� #�� ��X)0.05 ( %&�
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��������� `Z<� �	��� 4��0�� �
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	� � $%=� ���� *��1� ����>/ *2 ��"� G�(�� ��� �#9
�� �9��(�� E�9� +9�! 
G(�>�
� G�(��� *2�����9(�� �#9����� G����� ����> *2 *��1� ����>/ )14V15 ( 

A�% ���5��:
1R���������� �B�
6�� 3��������� 3��:

����> 	�>�
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+��(� �� D5��)14 (  #��! ��"G"#9�/� U��
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� ���� 0.01=16

#��!U��� #����(� )10،10(#�/� U��
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�'K� *
�
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B��"� #�6�-� :��1�� �
���� N������ 	����� ���� #�6�- 	�1�� $%& *2 H���� +�����
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 9�� ��� H���� ���� �!� �N������ #����2 #2��� *������� �#
��� #��� ��� N������ ����
 N������ E��� *2 #�����:
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��� ��� R�"<.
2V#�
���� #������� N���� �� ����� ��� R�"/.
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�
4 #����� ��"� #���� LJ��>�.
4V�
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1RN�<�� ��
����� �
	��:

��� �
���� N������ ;�=� ���
�� #
������ �������� 	�&�6�� +����� #������ #�(��� E���
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*
�
4 Q
��� ;��� ��(����-��.
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����� H��(� 9��(� :
*�9�>.�� ��9��>/ �9�� [E��� �=� +J�� ��(� Q!���� 	�&�6�� 	�3��� #X���� H���� 	�!
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6� ''�� %-&�.

R�� A��&� � �>� N���� �	�! � ��2 	�� H�� ����(����
� 	�>�
�� H���� ��"��	����� 
����> '�'��� ��
��� 	�1�� #��(< #���� ����(� G��- %W2 �#��(< Q5� ''��N������ 

�1�
����� 	������M�� �� B�6��� �9�"�2 O9"> ����(� G��- %� ��� �#���(.�� G�����
N������ ����� 	����� �� �E�! ��"<)	�=6�� (�U�>� ��� ��9� #9������ #��2 ��"���

 +P
� ��� +1��� #���� #��(< G��- +�� *2� �U�>�)��"< (#9��(< G��- %�� �*����
 ���� *2 #��(< G��- %�� �	�=6�� %& +�� :�.�� D�5��� ��  ��'� 	����� �"�_� #J"�>

 �� +1��� #���� #?��?� +P
� �)��"< (#��9
� �9=3� #9J"�> #��(< G��- %�� �*����
 #�2�5� U�>� ����� �� 	���� ��� R�(�� ���"� ���� G/����� %�6��
��.

�"y� 	���� *2 *��� �!�)G�.�. (*�� �� N������:
1.#��=6�� #�5� #.�.� G���-�.
2.#.�.� 	(� Q� �
���� 	�����.
3.��� ���1� *"�� �E�! �G�������
��� +-.� .
4.	����� *2 #"�
�� ������ ��1��� �� ����.
5.B
���4���.
6.������ ">� #�������
����.
7.�
�������6�� ���� G������< Q� ��".
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6.�����	��� ��
��� ����(:A�%� G�K� U��� 	�>�
�� #(���� +?� +�(�2 �A
9�� \�92 
G�K� �� �&��X�#(���� N������ #(���� 	���� *2 \�2 N����� 	�>�
�� H���� 	�! �!� �

#������� N���� 	���� *2  �( #���� G����-�� �� N������ %=� ��� �
����.
4L ���
��� B
0��� �
���� ��� �������� ������� :

1V'����� N����� G��� Q��( ��� N������ +��� ��.
2Vb
� �2��� �� G���"
 ��� CD��� ���6�
/ ��"� �� ��� ��� .
3V��
��� 	�>�
 *2 ��"� �� #1�
� #�
� ���> N������ 	�>�
 ��"�� /.
4VN������ Q� +����� #��=
.
5V��"�� �
���� 7��6� '�'���.
6V����� 	�&�6�� '�'��� ����6�� ���� +?� ������� "J�
�� 	�>�
.
7V����	�#(����� ��?�
� #1��"� #9��6� ��9
��� G����-�� )����9� ���9�4

�����6� (..#������� ����� #����2 ��'� ���.
8V ������-�  ����- ��-� / H��� ��=�����
 *2 #��� 	����� �(� ��.
9V�9&����>�� 	�9! *�� +J���� #J"�>�� #����� ���"� G���(� D5�� *J�=� ���1�

N������ 	�>�
/ *�-� ��'�� �D���� +���� D�5��� .

- ����� ���G��� ���B;��@O��(� ��
��� :
+��� ��� �(�����<	����� #�
���� N���� �+���� #X��� �-��� E���� #�
�
4

�&���� ��- �
��� N����� ���
 )1996 :59 : (
1.���8���� 9��(��� ��(��:�&4 #������� ����� ����� ��������� U��
� �; .
2.S
���� ��(��:�G��"< #���- �N������ M�� 	�3� #(���� .
3.Z�7���� ��(��c�����C������� :����(�Q�'��� �+����� �.

#���� +- �� ��- �#�J'(� +���� �� ��� �� +���� $%& �� #���� +- ��-���
�� ��-�� #�J'( E��� +��-� ��� 7�P� #".�4 $%& Q��( +��-� �� H��� #".�4 �� ��� 

#��> ������ ��� ���< #���� E��?� #���� +- Q5>� �� �(�� �#������� #�(����.
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9�F )4(
2��;5�	 ������� �5ا9& إ'�اد ا�+�6�5
ت ا�

��
����� ����(� S
��$ ����� ���� O�(��B;�� ���
��� �:
-R��
����� J�8� ��
��:N��9��� 	�>�
��  ��J��� L���� #���- G�� H�� Microsoft 

Word "�
�� N����� 	�>�
 	? �Al-Waseet )  N���� Q� +�� #1�� N������ %& �����
 \�2 N����� +?� #������� #���-� 	��� / *�� (N����� ��� L���� +1��Macromedia 

Flash N������ L��� #���- ��� *�� �� ����� 	� �!� �:
•#��K��� #�J��< E�">4 ��(�� #!�� �����.
•Y��1�� �
��� ">� 	(�� R��.
•#���6�� #
�J�� ������� "> ���� R�� �����.

OR���
?�� ��8�� ���8�� S
��$:9=��� +���� 	� N������ *2 #��>�
�� ���� 	3�� �
*J�59� D9
��� �9�� ���>�� 	� �>` M���� �#��>�� Q!�� �� G����/ #-�. ��

Scanner ���9� *92 ���� 7� ;%�� �� �&����� *2 	-���� ���� #(���� #���� G��� �
N����� 	�>�
�� #
��� Q5�� 	�=6���� #!�� �� 0�� Adobe Photoshop CS3 	9� �!� �

*�� �� �����:
•��-� ��D5� +-.� 	�=6�� �� ����� ���� .
•�=�!�� ����� :�5�.
•N������ #.�. *2 M���� #�
��� ����� ������ 	(�.

�QRXJTا `R�uO
PQw�JTوا 

`R�uO جMJ�kا
`�KWXTوا 

`R�uO ���Tا
�cزWJTوا 

`R�uO رM�JoLا
PcWdJTوا 
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SR����7�� �
B0� S
��$:+-.� 	�&�6�� D5�� *�� ����6� G�"1� �� #���(�� #����
/ 	� 
#���(� Q!�� �� G����/ #-�. �� G�"1�� $%& ��� +���� 	�� ����- I�9���� +�� 	� 	? 

N����� 	�>�
�� 	�=6��� #�
��� ��K� G�"1�� ;%��Ulead Video Studio 11 +�>�� 	�� �
G���)#(��� (����6� U���� ��� B������ H���� G���.

#����� $%& *2 *�� �� ����� 	� �!�:
•	�=6�� �� D5� +-.� ����� �
��� ����6� U���� ��-� ��.
•� :�5�G���� ����.
•#�
��� ��X #�2�5� G�"1� 7� ;%�.

�R��
����� �
F
F ������ ���8� :
N����� 	�>�
�� N������ #(���� 	���� #���� G�� �!�Macromedia Flash %& '����� �

�9����� I�9��� �9�� ���1� 	�>�
��� D��� 7%�� �#=(��� 	�
�� ��� $������� N������
 #��
� #���
�� N��9���� ��
 *2 	-���� *(���� ��-� +�>�� #���-�� ��� #2�5<�� �#!��� .

#9K� 	�>�9
 	9� A�%-� �����6�� G��� �� ���?- R��� Q� +����� #���-�� ��� #2�5<��
 *2 	-��� *2 #����� �=�����-�� �� #K�� $%& �� '���� ��� N������ G�"> #(���� A
�� +�(�2

N������N������ #��=� *2 #�'�� ����1�� ����� .

7.�
����� O�����[���	�� :*92 #9��=� G�9">� �� ���� ������� N������ ���(� ��
 ������ ��� 	�1� ����(� ���� �$����N+�9��� �#9��"� �� #�J�.� #���� N������ E�"�W� 

������N#�%K� �� ���� +��� �� ��� E��� #�(� "� �� *92 N������ ���(� 	� �!� ���
 +���� *������� 	=��3���� 	=����(�
 %>�� ��"� �� #��� ��� ������ �� ���4 +����

+524 ��� $���"�� N������.

8.��
����� ���(� ��(��:
��� �� #���(� ��� �5�� 	� �*��4 ��-.� N������ #(���� 	���� �� E�=��/ ��� ���-

 ��(����-�� ��
��� *2 L�>�� 7�% �� #�
���� N���� I����� 	���� *2 ����>���
N������ ��� G�3���� %>�� 7��� E��< A�%� �G�������.

*9&� ����� ��� ��� 	
1� 	�-��� I%��� �=�� B2�� #��"
 ��� N������ 	�m!�)#9.�.
 ����>/–	�&�6�� #.�. –	�>�
 N������ –N��9���� U���� –*92 *J�9=�� �9��1�� 
N������(G9�� N��9������ 	=��9(�� ���� ��%� ���-��� ���
� E�� H���� Q�( �� ���� �
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�9� 	�� *�� ;�&4 	�>� ��� ���
��� N������ +���� *2 G�3���� M�� �� ���6�
/
>�
��  '&�( N������ D���  ��>�� ��=�(� #�J�=�� ����� *2 	�)B���3(.

9.c�� ��
����� [���;���� :+���� ��������� ���"��NH���� 	�! �#1��
� +���� *2
���>� *2 ���(��� ��
��� �'=(� ��� N������ b
�� N������ #��(�� 	�!� �#
����
� B��"�� H���� 	�!  ��>�� �D��� +-.� ���� �� �-O���#
��� #��� ��� N�����.

"��9� �
���� N������ I���� *2 ���(� #������� #�(���� LJ��> ����� G�� ��-
 LJ��9> �
��� #1��"� �=����� ���(� G��(���� I���� ��"�� H�� �#
������ ������

 �� �� �=��>�
 +=
� �
��� ���
O� l��� H�� �#�
��� ����� #���"� #��"� :�5� H
�=�� G�6�� ���(� #�(���� '����� ��>� ��� ����� �� I��>� G������ G������� )��(��

�\�=��2002 : 32(:
1.#K�� #��
� N������ #�
��� H�� �� � ���
� #��6� ����� �� �&��> .
2.#��"� +�! �� �=��>�
 #��=
.
3.�� +1��� #���� +=
� G������ ��� �&P��� �=�� I��>� #1��" :�5�� �G������� �

�
� +-�.
4.������� ������ �&���� �%(�� �	����� �.� #�
��� #1��"� 	��� ��##5����� .
5.#��6� ��
��� G����-�� ��?�
� #1��"� �=����� )#-���� ����� (.. #9����2 ��'� ���

 #������� �����.
6.#������� #�(���� Q� B2�� �� #9�(���� +�K.9� #91��" ��9�� 7%9� G������� +���

 �=��>�
�.
7.*��(�< +��6��� #-��.�� #��2 	������ #�(���� D��� ��.
8. ������-��  ����- ��-� / H��� ��=�����
 *2 #��� 	����� �(� ��.
9.H�� �� #6��>�� #��"� G�6�� LJ��> #�(���� *��� ��)1�� G��1� ����� �#��

 �#J��� �E�-%�.( ... 
10 .#���6�� #�
���� #�(�� #�%K���� ���"� ��'� ��.
11 .#���6�� #�
���� #��2��� "�.�� ���"� *2 ��?� ��.
12 .�=���� ���"� ��� +=
� ��� �G��������� #���'� #.�.� ��-� /�.
13 .=1�1�� ���� ;�&d� #11��� �#���. �#����� �#�5� ��-� ���.
14 .#�(���� *2 G�1��"��� G������� R���� ��.
15 .���"� 	��� #��
 0��1�  ���!�� #�(���� 7���� ��.
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`�M�
 `cاH�Tا

�uاءة
 اMwQRSJTت

`Q�Q�uTا `�M�Tا 
)اM�wTهPQ، اM�JoLر(

ugض
PQهM�wTا 

اM�JoLر

sTMyTا `iMNJKا

`QiMNcا `cرWV `Sjرا `clme 

) اMnkر(اMdJ�Lل إfT اW��wTم
TMJTاU

ugض اu�Tوح واMXQ�WJTت W��wRTم

أ `zuV ءMygإ`iMj�T ىuo

`anMo `iMjkأن ا ��We `cرWV `Sjرا `clme 

`iMNJKLه� ا
`XQXz 

L PــS�

`QiMNcا `cرWV `Sjرا `clme 

) اMnkر(اMdJ�Lل إfT اW��wTم
UTMJTا

ugض اu�Tوح واMXQ�WJTت W��wRTم

`iMj�T ىuoأ `zuV ءMygإ

`anMo `iMjkأن ا ��We `cرWV `Sjرا `clme 

`iMNJKLه� ا
`XQXz 

L PــS�

`QiMNcا `cرWV `Sjرا `clme 

) اMnkر(اMdJ�Lل إfT اW��wTم
UTMJTا

ugض رWjuTMi HQ�e `TMKع HwRTرس وM�Oدر
أuoى

UTMJTر اMn�T لMdJ�Lا

kأن ا ��We `cرWV `Sjرا `clme`anMo `iMj 

`iMNJKLه� ا
`XQXz 

L PــS�

�Tوا sTMyTت اMiMj¡i U�M�� ucude ضug`Q�O�Tة اuJ 

¢OM�u�Tا �wg ��Wc UiMQا�� £yIO 
�h�)5(

��Wc UiMQا�� £yIO
 �wg¢OM�u�Tا 
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���������$ O��(��� ��
����� 4L ���
����� O������ B������� ����8��� 9��	� ���
7��� ���
����������� :

#����� G�">� ��� #���1�� #�(����
< �����:
1V*&� ���"� ��� #�J
4 M���)35 ( ��9�� 	�9=6� +P
 +- +����� H��� � /P


��1. ��� 7�����.
2V�9���(� �9�� A9�%� ���"� #��(�
 +�> �� #����� #�(����-�� 	�&�6�� ����� 	��

 ��� #J"�>�+P
 +- +J��.
3V�9&� +P
� �� *��?� B.� �=3� �D��� +-.� +�4 B.� ��� ���"� #��(� ���

 	�=6�� ��� +1��� #���� *��?� B.� ��� #��(< G��- +�� *2� �+�����)+P
9� (
*���� .

4V#9.�. �=3� *��?� B.� �� +�4 B.� *2 E�
 #J"�> ���"� #��(� G��- +�� *2
D5�� +���� ����� #(���� *�� :�.� +�> �� +����� �D���� +����� 	�=6�� 

���� 	�=6� +�� ���"� ���.
5V	�=6�� ��� +1��� #���� #��(< G��- +�� *2� #��(a� U�>� #��2 ���"� �"�_�

:�.� #.�. G���-� 7���� :�. #.�. �=3� �#J"�> #��(< G��- +�� *2� �*����
� *���	�=6�� +�� D�5��� �� ��'�� ����2� ��� ��� #2�5<�� #1��
.

6V�� 	9����� R�(���� ��6� #.�. �=3� �#J"�> #?��?� ����� ���"� #��(� G��- +�� *2
D�5��� �� ��'�� U�>� ������.

7V�&��� *��� N������ #�J
� ��� #��(< �� E�=��/ ���)35 ( �9��1� �9=3� � /P

�� *���> *�� �� D5:

oN������ 	�>�
 ��'.
o#��-� ���"� #���.
o#����� G���(< ���.
o#��(a� D���� +����� ����"� $���> 7%� ]"�>� +����� #J"�>� G���(<.
o+P
 +- �� #��(< *2 #J"�>� G/����� ���.
oB��� ��� ���1�� #���" #���-��.

�+-. ��� R�(�� �-��)2(	�>�
�� ��
��� #"
�� 	����� #���� "">� D5�� 7%�
H���� �3� #=(� �� #
������ ������ N��� 



www.manaraa.com

-95-

��9
���� N������ +�> �� +���� ����� �� ;.-� *2 #�(����
< $%& �����
 � +���� E�"��� +-. ��� D���� *���:��.#��� E�9"�� +�> �� A�%� �����2 ���� �

�6� ���"�� #� �� ����"�9
�� �9��4 ��9�� *2 D�6� 	� %�� ������� +���� ����� ;.-�
U�>� ��� +����#����� #��(< E�"��� +���� ����� +����� .

G�9�-����� #9-����� 	�9
�� #�(����
� Q� �� �� ��� #���1�� #�(����
< $%& B6���
� ��
99���� �=��>�99
 *99�� #�99
����	�99&�� WilliamSon & Abraham 1995 

)���"��2001 :147 (  #9���"� G% 	�&�96�� D�95�� *2 #-����� ���� 	��1� H�� ��
 G��>�
 �!� �#����(�� #���1�� #�(����
< ���9�6� G�9"1�� #9���?� ���� �� ����� 
���(�� 	�&�6�� D�5���.

������� ���B;:
1.����4 ��� R�"/ *92 ��9
���� #9����� G������� #1����� #������ H����� G

	�����.
2.����� U����� +����"������ *2 ���� "*92 #��59��� #9�(����-�� 	�&�6�� ������

�����.
3.����G��?�� B��� ������ ����>�� ����� *2 	�&�6��� #����� G����� ����> .
4.���� �
���� N������ ���-��� �� #���(� ��� �5��� #
������ ������ "��� 

#�
���� #������� N���� +�(� *2 E��>��E�(<#�'�� G������ .
5.����9�� "��� �
���� N������ B��"�� #���1�� #�(����
a�  �12� 	���� +��� ����

#
������.
6.B��"�/��� ����> ���� �#���"�
 #��� U�9� #9����� G���9�� �
9� ��� ;�

 G�916� '������ #��=
� G����� #2���� �����>/ G��?� B�� �� �-O���� ���"�
����>/.

7.*2 #
��� GE�(� B��"�� #12��� %>4 	������ #����� ��'� ��� *�
� ��" 	��1�
������ ����� #�
�
4 ;�> :�� #
���.

8.�� #��� ����> �9� *9
�
4 Q
��� ;�� ��" �� ��-��� �#���! ����� #
�
#
���� $%=�  �
��� +��� H���� �4 ;�> :�� #
���.

9.R��9. �
� #2���� �#
��� *����(� ��� �
���� N������� *��1� B��"�� E�(�
������(�� P2�-� �� �-O���� 	�&�6��� #����� G�����.
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10.���(�� ��" 0���� #����(�� #	�>�
�� ����9�� "��9� �9
���� N��9���� 
#
������.

11.R��. �
� #2���� �#
��� *����(� ��� �
���� N������� 7���� B��"�� E�(�
 	�&�6��� #����� G�����.

12.N����� 	�>�
�� #�
���� #�J���< #(����� E�(�SPSS M��96� #�� ����>/ 
�J
� ��� #��(<�#
��� #.

13.#
��� M��2 E�5 *2 �&��
6�� �=�.!���� NJ���� M��.
14.NJ��� �� #
��� ��� G�6
� �� E�5 *2 #�
���� G����1��� G������ Q5�.

������� 4L ���;����� ��G
8(�� O��
�:�:
H���� 	�>�
 #
��� M��2 #�� �� B1����:

1.����>)G(�� ����>/ ����1�
� ������� ������(�� ��� B��6��� B����� M�6� #
#"��5�� #����(��.

2.*���� ��� ����>(U) ��� P2�-�� U�� ��� ;����� G�(�� *�6��� ��"� 
���- *2 +����� #"��5�� #����(�� ������(��.

3.*���� ��� ����>(U) ��� P2�-�� U�� ��� ;����� *56>�� ��"� G�(��
�- *2 +����� �� #"��5�� #����(�� ������(��.

4.N������ #����2 �� ;.-�� ���� Q��� +����.
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Tـ� ا��Tا¤OMI 

<�F�
��� ������� �G
�� 

�9�� #��(< +�> �� #
��� �=��� G���� *�� NJ���� +�6� %& ��5���9
J�#
#
����=�.!�����&��
6�� NJ���� $%=� D�5�� *�� ���2� �.

G�T� �0�	���� �G
���� M��
<�F�
��� 
<�
�6�L� ������� ��:
U"�- :�G
�� V�� J�� @Z��� ������� 9�:� 9�X��� :

������ 9�( 4�
�:� C�
��� N8�� O�B H�� �������� ���
7��� M	�� ������� ����8��� 
�
Q
��
�( 4L 

� +����� ��-�� G�� ��� ��
�� ����>/ NJ��� +���� 	� +P
� %& ��� #��(a�� �9�
 *�� �� +����� NJ��� G��� �!� ��
��� +��� 	? ��� R��.� �
�:

9�����)16(
#����(�� #���(�� *2 #����� G������ R��.� �
� 

��������� �������� 
���

��<7��� 
��<7��� 9����� ��8��� 

5��F�� ����
O������ 9��%

5��F�� ����
O������ �	�%

9�	�
3�(���%

1<��?� 
����� �� *
�
� +-.� A��
��� �-���

����
����� 
44.44 19.44 56.25 

2G'6��� 
��9� 	�>�
� ��?�< '�X G�J�'( "���

G������ ��
� #�J����- 
69.44 22.22 68.00 

3
��
-� +����

E�5� 

*���� E�5� ��
-� +���� �% I�('�
�& ������ 

52.78 22.22 57.89 

4
'� 	��1�� I�(

������ 

I�9(' LJ��> ��96%�-��9
 �9��
��?� L�>� 

41.67 19.44 53.33 

5
I�('� +�-.�

���� 

#91��" ���� I�('� +�-.� B�" ��
"K5� 

30.56 11.11 63.64 

6I�('� ����� 

��9� ��9��� �9(� I�('� ����� ���
�=�� ����� #����� #�(�('� ���� Q5�

 ��� 

30.56 11.11 63.64 

7"K5� B��" �� #�(�('� B��"4 Q��� Q"1� 66.67 16.67 75.00 

9������ 
�=59�� �9=2�6��� +
�
� A��.� #����

��
� �M�� +�� "���� 
33.33 13.89 58.33 

10 
����< #���1� ����
������� +�-.�� 

�-�� *�� ���� �� ��?����� ���� �����
�=��-.� �����"12 ���� ��� .

36.11 13.89 61.54 
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12 �1�� 
E/�99� #����99� #�99
���� #991��"�

#�-��
��� #1��" *& 0�-� 
36.11 13.89 61.54 

13 G'�6� G'�6� ��� #�?�4 �� I�('� ����� 33.33 16.67 50.00 

14 ������ +����� ��� +��1�� '��� +��
 

58.33 22.22 61.90 

15 �0�-� 
#9�(�('� G�����9� *2 0�-�� +>��

#����� #�(�('� :��4 
61.11 22.22 63.64 

16 Q"1� 
#91��" 	�>�
� ���� I�('� +�-.�� 

"K5� 
36.11 19.44 46.15 

17 #2�?-� 
#�-��9
��� ��9�� ��� E����� ;����

#"
�� �=��6��� "�5� #��-� 
36.11 19.44 46.15 

18 b6�� 
�
� G�9(���� Q��9� b6�9� #1��" 	�>

#�(�('� G�
�-� +?� �#�(�('� 
50.00 22.22 55.56 

19 
	��1� A��
���

�=�� 

#���> ����
����� G����� ��
-� �-��
+��� #2�5W� A�%� � �=�� #���1� FB 

38.89 16.67 57.14 

22 ��
� 

�99����4 #����99� #�99
���� #991��"�
#���"� #�-��
���)$���� 	�"�>(*9& 

�1�� 

38.89 13.89 64.29 

23 	�>� ���� #���� *2 	�>� ���� 	�>�
� ���1� 36.11 16.67 53.85 

24 
���� G��?�� B��

#�-��
��� 

G9��?�� B��� #��>�
�� B�"� 	&� ��
�'����� G��?�� �#�-��
��� ���� 

55.56 13.89 75.00 

25 7��(� �(�� 
�#���9� *92 7�9�(� �(�� 	�>�
 

�=�� 	��1�� A��
��� 
30.56 8.33 72.73 

26 #��1� M���4 
+�-.9� *92 	�>�
9� #��1� M���4

#1��"� I�('� "K5� 
30.56 8.33 72.73 

28 *!�� I�('� I�(' �� *!�� I�('� Q��� L���� 33.33 16.67 50.00 

29 ���� I�(' 

	�>�
�� I�('� %92��� #���9� *92 
#��>�
9�� #9�(�('� G��4 M���
 I�9(' �9& ��'>��� 36�� M�X4

96 %�-��
 

36.11 13.89 61.54 

30 ���=�� Q���� ��� ���=�� +�-.� 	�� A��
��� 41.67 16.67 60.00 

31 
+��! ��?�����

#2�?-� 

�9� G����.9��� $���� G��� Q��� 

����
����� 
52.78 16.67 68.42 

33 ���1� 
*2 A��
��� #���� E��?� ���1� 	�>�
�

+�-.��� +1�� #���� 
66.67 16.67 75.00 
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9�����)17(
L>��R��. �
�	�&�6�� ���(�� ���� +�! 

O������ 9�� O������ �	� 
#�
�� 	�&�6�� ���#�
�� 	�&�6�� ��� 

�� +!�30%7�� +!�10%6

30 –40%16 11 –15%12 
41 –50%816 –20%12 

�� �?-�60%4�� �?-�21%5

R��(�� 35 R��(�� 35 

+��(� �� ��� D5��)16 ( ;%9� 	� �! ���  ���� #���6�� �
�� #����� G����� R��. ��(�
 �� +1� *�� R��.� �
�30 %  G����� �?-� �� �� ����� A�% +�> ��� � ����. #�����

 *�� �� ��"� U��:
1V���
� �� �1��� 69.44 " % ��
9� #9�J����- ��9� 	�>�
� ��?�< '�X G�J�'( "��� ���

G������"��& D���� +����� "��
9� #9�J����- ��9� 	�>�
� ��?�< '�X G�J�'( "���
G'6���"

2V���
� �� �1��� 66.67 % �� "��?� 	�>�
� ���1� +1�9� #9���� *2 A��
��� #���� E
+�-.���"��& D���� +����� "�=�9� #9���� *2 A��
��� #���� E��?� 	�>�
� ���1�
 +�-.���."

3V���
� �� �1��� 66.67 % ��� "B��" �� #�(�('� B��"4 Q��� Q"1�"�D���� +�����
 �& "B��" �� #�(�('� B��"4 Q��� "K5�."

4V���
� �� �1��� 61.11 %��"#����9� #9�(�('� G������ *2 +>�� 0�-�� :�9�4
 #�(�('�"��& D���� +����� "#����9� #�-��9
��� G������ *2 +>�� 0�-�� �9��

 #�-��
��� A�.�� B����� E���=-� I��>�."
5V���
� �� �1��� 55.56 %��"��� #��>�
�� B�"� 	&� �� � #�-��9
��� ���� G��?�� B

�'����� G��?��"��& D���� +����� "��9�� G9��?�� B�9�� #��>�
9�� B�"� 	&� ��
 #���
� B�2 I��4�� G��?��� 7���� G��?�� �#�-��
���."

6V���
� �� �1��� 52.78 % �9& *��9�� E�5� ��
-� +���� �% I�('� �� ����9��"�
��� �& D���� +�� "�& *���� E�5� ��
-� +���� �% I�('� L����."
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G��.� *�� +�4 ����� G�
�� 	3�� Q� B6�� #(���� $%&���� #9����� G����� ��(� 
#
�� +?� #
��� G���� U�� )*
�����2006(�)7��2��2005(�)7���9
����2004(�

)	��
�2003 (�&��X�.

���
6#����� +����� #1��
� 	�&�6��� #����� G����� R��. :
1V*���� ���"� Q!� *2 #
���� ��X� ���(� 	�&�6� *& 	�&�6�� $%& �� �����.
2V�
���� +-.��� *
���� ���-� *2 	�&�6�� $%& :�5� 	�� 
3V$%9& D�95��� #�2�95< ���9�� ����6� +?� 0����� ����
� +J�
� ��(� 	�� 

	�&�6��.
4V	�&�6�� D5�� *�� *
���� ���-� *2 ����� #�?�4 #�!.
5V����4 	3�� *2 ���� R�5�� +����� *�� 	�&�6�� ��� "��� 	��.

U
��
?:[�F�
��� ������� 4�
?�� 9�X��� �G
�� :
*�� �� ��� #
���� *��?� +P
� L� "����� B���� a���0��� O���(��� ��
����� 
� O��

Q ����������� ���
7��� M	�� ������� ����8��� 9��	�� ���
����� 
N������ E��� *2 #����� G�">� H���� R���� +�> �� +P
� %& �� #��(< G�� �!�

 #
������ ������ "��� �
����:
1.N������ ;�& �����.
2.N������ U���� +����.
3.� #�(�� #�%K�� ����
� �����*J�=�� 	��1��.
4.�
���� N������ #(���� 	���� �����.
5.	���� +��� ����)B���7(��5�� 7%�� ���� G���� �N������ ;�=� 	�9��

 ��� ������� *2 ���� ���� 0����� #���� #�-��
� ;�&4 ��
���� N�������
 �N������ *2 	���� � +����� #���1�� #�(����
< 	�&�96��� #9����� G���9�

�
���� N������ 	�>�
�� #�(����-��.
R�(�� �-������ G�"> +��6����� $%9& �9� Q9��� +�96� *2 �
���� N������

#
���.
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U
?�
?:������� 2�
?�� 9�X��� �G
�� [�F�
��� :
*�� �� ��� #
���� H��?� +P
� L� ""� ��Z I��L ���� 9� B����� 3��� ��G
8($ ��

 �������� ����8��� �
��;� 4L �B�
6�� �������� O�B B����� ��������� �������� O�B
Q ����������� ���
7��� 

#����� #��6�� #�5�6� #X��� 	� +P
� %& ��� #��(a��:"��Z I���L ���� "
H���� ��� ��G
8($ ��"� )α≥0.05 (��� 4B���� 3�� 3���������� 4�L O�B�� �


@�	��� ������� ����8��� �
��;� 4L ���������� �B�
6�� ".
M�6� %& #�� �� B1����� ;�9��/� ��9"� G�9(�� *"9
��� ��
� 	�

 z+-� 7������ 	�>�
 	�� �#"��5�� #����(�� ������(�� �� ����> "G"9� �����������1�
 
T. test independent sample" "*2 ��"� G�(�� *"
��� ��� B��6� ��� ;����� �

z+- �������(�� �� +��(��)18 ( D5��M�6� %& NJ���.

9�����)18(
�
��;� �G
��"�) "(T-test 3��������� 4L O�B�� @�	��� ������� ����8��� �
��;� 4L I��7�� ��"� �
��;" 

���������� �B�
6�� 

����������	�� �B�����  
N��(�"�
@�
�	��� ����"�"����

��"��� ��"��� H���� 

3527.5436.818 4
�23ا�
��56+��ا� 3637.27810.536 

4.608 0.000H�g `T0.01دا

#��!"G"#��� #(�� ��� #����(�)69(#�/� U��
� ����)0.05= (2.00

#��!"G"#��� #(�� ��� #����(�)69(
� ���� #�/� U��)0.01= (2.66

+��(� �� D5�� B��
� #��! ��"G"#��! �� ��-� #��
���"G"+�� %&� �#����(�
 B�2 ��(� ��� #�/� U��
� ���  ��J���� +�)0.01 ( *92 ��9"� G�(�� *"
��� ���

 ���9�� "��9� �9
���� N������ 	�>�
 ��� #"��5� #���(��� #����(�� #���(�� �
�9�� L�9� 7%� 7�6�� M�6� M2� *��� ��� �#����(�� #���(�� D���� #
������

"U��
� ��� #�J���� #�/� G% B��2 �(�� /)α≥0.05 ("
��� ���*��"� G�(�� 
#����� G����� ����> *2 #����(��� #"��5� ������(�� *27����"M�96� +�9�!� �

+����.
�!�3�NJ���� G�= #�/� U��
� �� #�J���� #�/� G% B��2 ��(� #1��
� 

)α≥0.05 (����> 	�>�
�� A�%� #�(����-�� 	�&�6�� M��� #����� G����� +���� *2
"G"����1�
� �������)T-test(������ "��� �
���� N������� ���-� ���� ��� +�� %&� �
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#
������ ������ *2 ���� ��� *2 #�(����-�� 	�&�6�� M��� #����� G����� +���� *2
*
�
4 Q
��� ;���.

���
��� 9���	�� 9�; 3� ������� `Z� ���7� 3����:
1.#91��"� #�(����-�� 	�&�6�� M�� #
������ ������ "��� �
���� N������ D���

 *2 7���1�� "��� �� ;��>� #�%( ���9� 	�>�
 ��� #2�5<�� �*
���� ���-� 
��9� +1��� #���-��� ��
��� *��� +-.� 	�=6� +- :�.� *�� ����6� G�"1�� #���?�
 D�5��� A�%� ���"� #(�� �
� ��� �� �?-� ����6� ��&�.� ������ ����6�� ����

D���� 	�=6�� b�
���.
2.��� #
������ ������ N��� �2�� ���"� G���(�
 ��� [E��� �
���� 7��6� '�'

	=��� +���� ����� +���� *������� �#����� #��(< #2���� 	=���2� ��?� ���.
3.����
 ��� [E��� N������ *2 ��
� H��� ���" +-� �
���� G!�� N���� $%& �2��

��"� ��� #���6� B��6� *��� *������� �#��>�.
4.���� ��� ����"� #��(�
 ��� [E��� N������ *2 ��.��� ��
��� �
���� N������ '

G9��- %�� �*��9�� 	�=6�� ��� +1��� ���2 #���� ���"� #��(�
 G��- %� �� *���
 �"�_� #J"�>:��. �
9� ��
9� ���" +- �� *��� %&� �	�=6�� %=� G��
6�� 

�����(� #��� ����!.
5.� E�"�� ����
9�� �9
���� '�'����� #12�� #����� #��(a� #��2 �� �?-� ���"

 +��9�� ����� +���� *2 ���
� *������� �+P
�� #����� #��(< #2��� *2 ��"�
 	�=6���.

#(���� $%& B6��� #
�� Q� 7��"�� )2005(��
9� �)2002(�;9
��)2002(���9"��
 ���2�)1998 ( �#
��Windschitl &Andre ) 1998(N��9�� #����2 ��� G��.� *��� 

#����� 	�&�6��� #����� G����� +���� *2 #�
����.

�� H���� 	�! ��
���� N������� ��?O�� 	(� ��(�<��?O�� 	(� ��
� +�> �� ��
� Q���
 ����"η 2"#����� #������ 	�>�
�� )������1997 : 57V75 (:

t2

t2 + df =η2
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+��()19(
���� ���(�� a��0��� 4	����� 9�����H��?T��� ��( 

��?T��� ��( ���;����� ���:� 
��P8 B���� ���� 

η 20.01 0.06 0.14 

9���)20(
����)�(�)η 2(����� ��?T��� ��(� 

Tη 2��?T��� ��( 

4.608 0.235���- 

�� D5��J��� �9�� Q��� ��
�� �
���� N������� ��?O�� 	(� #����� B��"� N)η2(
	(� �����?O��N������ �#�(����-�� 	�&�6��� #����� G����� +���� *2  ���-�  ��5� ��-

 *92 #���1�� #�(����
< 	�>�
�� �#�
���� N���� �� R��� %& #����2 U�� �=3� %&�
G����� +����#�(����-�� 	�&�6��� #����� .

U
?�
? :9�X��� �G
��C����� [�F�
��� ������� :
+P
� L� Q��� *�� �� ��� #
���� "B����� 3��� ��G
8($ ��"� ��Z I��L ���� 9�

 �
���;� 4�L �B�
6�� �������� 4L �<����-� 9�8(��� 4	7��� ��������� �������� O�B
� ���
7��� ����8���Q ���������� 

#����� #��6�� #�5�6� #X��� 	� +P
� %& ��� #��(a��:"���"� ��Z I���L ���� "
H���� ��� ��G
8($ )α≥0.05 (4�L 9�8�(��� 4	7��� O�B�� �
��� 4B���� 3��

@�	��� ������� ����8��� �
��;� 4L ���������� �B�
6�� 3���������."

%& #�� �� B1����� 	�>�
�� H���� 	�! M�6� Mann-Whitney Test ��9� #9���1��� 
*"
��� +���� *2 #"��5�� #����(�� ������(�� *2 Q6���� +����� 7�% ��"� G�(��

 �
���� N������ 	�>�
�� #�(����-�� 	�&�6��� #����� G�����.+��9(��)21 ( D95��
M�6� %& NJ���.
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9�����)21(
��3
� �
��;� �G
R4���� Mann-Whitney 3��������� 4L 9�8(��� 4	7��� O�B�� 3�� I��7�� V�$ N�	���

@�	��� ������� ����8��� �
��;� 4L �B�
6��� ��������� 

�"�	� ��	��
B����
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#����� #��6�� #�5�6� #X��� 	� +P
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Abstract 
 

The study aims at recognizing the effect of the usage of the 
computerized programmes with the mood of Drill and Practice 
Programmes in modifying the alternative conceptions to some 
technological concepts for the 9th grade students in Gaza. The 
researcher used the experimental and structural methods as he has 
chosen his sample from the 9th grade students of Salah Khalf primary 
high school for boys which follow to the Directorate of Education, 
western Gaza. 
The research covered (71) students and they are divided into two 
groups; experimental and control groups. The experimental group 
consisted of (36) and the control group consisted of (35) students. Then, 
the researcher got assured of the equivalence between both groups 
regarding age and general education achievement; especially in the 
technology school subject. Besides, he got assured of the equivalence 
between high and low level students in both groups. 
Afterwards, the researcher prepared the two research tools which are: 
the tool of analyzing the content of "Materials in our Life" unit, to 
recognise the concepts included in it, and the other tool is to test the 
alternative conceptions which is consisted of (35) points. Then, both 
tools were confidentially tested by a committee of arbitrators and the 
test was confirmed after implementing it on an exploratory sample 
from the study society 

Then, the researcher used (t) test in two independent samples to know 
the indication of the differences between the average of the students' 
marks in both experimental and control groups. After that, he used the               
Mann-Whitney test to know the indication of the differences between 
the students of high level and those of low achievement in both groups, 
and that was in the second test of the Alternative Conceptions. 
And the statistical analysis results were as follows: 
 

1. There are differences of statistical indication in the (α ≥ 0.05 ) 
level between the averages of students' marks in both groups and 
that was in favour of the experimental group in the second test of 
the Alternative Conceptions. 

2. There are differences of statistical indication in the (α ≥0.05 ) 
level between the averages of students' degrees of high 
educational achievement in both groups and that was in favour 
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of the experimental group in the second test of the Alternative 
Conceptions. 

3. There are differences of statistical indication in the (α ≥ 0.05 ) 
level between the averages of students' degrees of low 
educational achievement in both groups and that was in favour 
of the experimental group in the second test of the Alternative 
Conceptions. 

In the end, the study has recommended the necessity of exploring the 
alternative conceptions of the technological expressions and trying to 
modify them by using the existed strategies; especially, the 
computerized programmes and the usage of Drill and Practice 
Programmes and getting benefit of their advantages by the way that 
improves the achievement level of the students in addition to 
computerizing the technology school subject and using the computer 
facilities in order to achieve its educational adjectives. 


